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T6 chuc day hoc theo dinh hudng gido duc STEM trong nhiing nam géan day dugc thuc hién rat
rong réi tai cac trudng phd thédng, mang lai rat nhiéu lgi ich. Trong d6, phucong phép nay gitp hoc
sinh c6 thé hoc bod moén Sinh hoc théng qua trdi nghiém, I thuyét lién két thuc hanh va co thé két
haop véi nhiéu phuong phép day hoc tich cuc khac. Do d6, gido duc STEM gitip dinh hudng phét
trién nang luc clia hoc sinh. Vi nhimg dac diém trén, chl dé gido duc STEM can gén lién Ii thuyét
tU chuong trinh hoc véi hoat déng van dung vao thuc tién dé co thé gdp phan gidi quyét mot van
dé nao doé cuia thuc tién. Trong chuang trinh mén Sinh hoc phé théng, mot trong nhiing chu dé
lién quan mat thiét vai véi cude séng hién nay la kién thiic Hé sinh thai, Sinh hoc 12. Tur viéc phan
tich cac cht dé ctia Chuong trinh gido duc phé théng 2018 va van dung mé hinh gido duc dinh
hudng STEM, day hoc nghién cru khoa hoc, bai viét nay mé ta qui trinh té chiic hoat déng day hoc
noi dung Hé sinh thai: “ X Ii nudc thai bang thuc vat" Cha dé STEM nay dugc thiét ké theo hinh
thic day hoc nghién clu khoa hoc, nhan manh phét trién thanh phan nang luc tim hiéu thé gidi
séng va van dung kién thic, ki nang da hoc cho hoc sinh I6p 12 nham nang cao chét lugng hoat
déng gido duc hién nay, dép Ung yéu cau ctia Chuong trinh gido duc phé théng 2018.
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Gido duc STEM dugc nhin manh trong Chuong trinh
gido duc phé thong 2018 1a mot xu hudng gido duc
dugc quan tdm va coi trong trong d&i méi gido duc &
Viét Nam [ !, tr.20]. Pay la mot hinh thic gido duc
con tuong d6i méi ¢ Viét Nam, két hgp Khoa hoc,
Cong nghé, Ki thuat, Toan hoc d€ giang day cho hoc
sinh (HS) [?, t.310]. Gido duc STEM thudng gin véi
day hoc tich hgp, day hoc du 4n va day hoc kham
pha [, tr.59]. Day hoc bing nghién ctiu khoa hoc
(NCKH) la cach gido vién (GV) t6 chtic hoat ddng cho
HS nham giap HS hinh thanh néi dung kién thic, ki
nang va van dung ching vao thuc tién thong qua cac
hoat dong theo chubi logic cia NCKH [4, tr.26]. Viéc
thuc hién NCKH trong mét moén hoc hay mét bai hoc
sé bat dau tit viéc GV cung véi HS phat hién/ dit ra
van dé can gidi quyét (vdn dé li ludn hay thuc tién)
trong khudén khé mon hoc va lién moén. Nhu vay, day
hoc bang NCKH va gido duc STEM c6 rit nhiéu diém
tuong dong va hai phuong phdp nay c6 thé phéi hgp
v6i nhau d€ phat trién ph&m chat va nang lyc ctia HS,
dap tng yéu cdu d6i mdi gido duc ctia Chuong trinh
gido duc phd thong nam 2018.

Bao vé moi truong da dugc Pang va Nha nude quan
tam tii 1au v6i nhi€u van ban chi dao nhu Quyét dinh
56 1363/QD-TTgnam 2001 ctia Tha tuéng Chinh pht
vé viéc phé duyét dé an “Dua cac nodi dung bao vé méi
trudng vao hé théng gido duc quéc dan”>. N¢i dung
gido duc moi trudng cin gan lién véi cic van dé thuc
tién v6i ndi dung bai hoc, trong d6 bao gom xu 1i 6
nhiém nudce thai & Viét Nam hién nay.

Tu nhiing li do néu trén, bai viét nay trinh bay néi
dung “Ap dung hinh thic nghién cu khoa hoc trong
t68 chiic gido duc STEM chu dé “Xu i nudc thai bang
thuc vat” moén Sinh hoc 12 theo Chuong trinh gido
duc phd thong 2018”. Day la hoat dong gido duc bao
vé moi trudng trong ndi dung Sinh théi hoc, Sinh hoc
12 béng gido duc STEM véi hinh thuc t6 chtic chubi
cac hoat dong logic, kham phd khoa hoc va vin dung
kién thtic vao viéc gidi quyét van dé thuc tién.

N()I DUNG NGHIEN CUU
Khai quat hoat dong NCKH trong day hoc
theo dinh huéng STEM

Day hoc thong qua hoat dong NCKH la cach HS hinh
thanh kién thic va ki ning dua vao chubi hoat dong

Trich dan bai bao nay: Khai T M, Long L T M. Ap dung hinh thiic nghién citu khoa hoc trong té chiic
giao duc STEM cha dé “Xi li nuéc thai bang thuc vat” mén Sinh hoc 12 theo Chuong trinh gido duc
phé théng 2018. Sci. Tech. Dev. J. - Soc. Sci. Hum.; 2023, 6(S11):118-128.
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logic, kham phd khoa hoc réi tii d6 van dung giai
quyét vin dé thuc tién [4, tr.26]. V& ban chat, day hoc
bang NCKH nén phdn anh khoa hoc that sy, nhung
chinh vi vy ma xuét hién su chénh léch giiia gido duc
truong hoc va NCKH véi nhiéu li do nhu: (1) GV ¢6
thé dinh hudng 16p hoc khoa hoc dé thu dugc két qua
nhu mong doi; (2) Cachoat dong cia GV don thudn 1a
md phong NCKH; (3) Kha néng suy luan chua hoan
thién ctia HS c6 thé€ han ché kha ning xay dung lap
luan khoa hoc phtic tap va (4) NCKH thuong doi hoi
kién thic sdu rong vé mot cha dé ma HS van chua
thanh thao [, tr.1880].

Tuy cé nhiing khé khan nhdt dinh nhung day hoc
bing NCKH ciing cho thdy nhiing lgi ich khong thé
chéi cai. Day hoc bing NCKH dan dén sy thay d6i
tich cuc trong trinh do khoa hoc cia HS va chiing
minh ring HS c6 thé dat dugc ky vong cao hon trong
gido duc khoa hoc tii cdp ti€u hoc dén trung hoc co s&
[7, tr.155]. Hinh thic hoc tap thong qua NCKH dam
bao HS tham gia mot cach tich cuc, sing tao va cd y
thtic trach nhiém trong viéc hoc tap®. Ngoai ra, day
hoc theo hinh thtic nay con 1a co hoi d€ HS giai quyét
van dé mot cach khoa hoc, nhan biét céc sy vat hién
tugng dua trén cac suy luan khoa hoc>10.

STEM la viét tat ctia cic ti cience (Khoa hoc), Tech-
nology (Cong nghé¢), Engineering (Ki thuat), Mathe-
matics (Toan hoc). Gido duc STEM vé ban chat dugc
hiéu 14 trang bi cho ngudi hoc nhiing kién thiic va ki
ndng cin thiét lién quan dén cac linh vuc khoa hoc,
cong nghé, ki thuit va todn hoc. Cac kién thtic va ki
néng nay phai dugc tich hgp, 16ng ghép va bé trg cho
nhau, giip HS khong chi hiéu biét vé nguyén 1i ma
con c6 thé thyc hanh va tao ra dugc nhiing san phim
trong cudc séng hing ngay [, tr.59]. Gido duc STEM
sé thu hep khoang cach gitta han 1am va thuc tién, 13
mot trong nhiing cich d€ d6i mit véi nhiing thach
thiic cta thé ky 21 vi STEM sé trang bi cho ngudi lao
dong ki nang giai quyét van dé tdt, gitp ngudi hoc
sang tao, d6i md&i, phan bién va cé thé lam viéc theo
nhém [, tr.2].

Vi gido duc STEM 14 mot cdch ti€p cén lién nganh
nén con c6 mét thuat ngii khac 1a Gido duc tich hgp
STEM nhim nhdn manh tinh tich hgp nay!?. Dua
theo cach tiép c4n lién nganh, gido duc tich hgp STEM
c6 thé dugc dinh nghia nhu sau: “Day hoc STEM la
mot phuong phap hoc tap tiép can lién nganh, & d6
nhiing kién thiic han lam dugc két hgp chat ché véi
céc bai hoc thuc té thong qua viéc HS dugc dp dung
nhiing kién thiic Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuét va
Toéan hoc vao trong nhiing b6i canh cu thé tao nén
mot két néi gitia nha trudng, cong dong va cic doanh
nghiép cho phép ngudi hoc phét trién nhiing ki ning
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STEM va ting kha nang canh tranh trong nén kinh t&
mdéi” [13, tr.103].

Tt cac dinh nghia ctia gido duc STEM va day hoc bang
NCKH, ta nhan thdy hai hinh thiic gido duc nay viia
riéng biét nhung ciing viia ¢é sy tuong dong. Béng
cach thiét lap su lién hé gitia cic mon hoc, muc tiéu
ctia gido duc STEM la cung cép cho HS cac ning luc
can thiét d€ giai quyét vin dé trong cudc séng. Muc
tiéu nay cua gido duc STEM cling tuong duong véi
muc tiéu ctia day hoc bing NCKH. Tuy nhién, day
hoc bang NCKH chu trong kién thitc chuyén nganh
ctia mét linh vyc cy thé. Diéu nay dugc néu ra nhu
mot han ché ctia day hoc bing NCKH nhung sé dugc
b sung bang tinh lién mén ctia gido duc STEM. Mit
khéc, tinh chit phuong phap ludn NCKH chit ché
ctia day hoc bang NCKH sé cung cdp cho HS mét qui
trinh hoat dong logic d€ c6 thé tim ra gidi phép caa
vin dé trong gido duc STEM mot cach hiéu qua. Nhu
véy, gido duc STEM va day hoc bing NCKH déu c6
su giéng nhau vé cd mit khai niém va phuong phap
luan, néu két hgp sé bs sung cho nhau dé€ qua trinh
hinh thanh phim chét va nang luc cho HS dugc hiéu
qua hon.

Hién nay, ning luc NCKH ctia HS da dugc chu trong

phat trién thong qua bai tap 14

,qua qua trinh tu hoc 15,
&p dung trong day hoc dy 4n'®, qui trinh day hoc
NCKH ciing da dugc dé xudt chi tiét? va khung danh
gid ning Iyc nghién ctu khoa hoc ctia HS ciing da
dugc nghién ctu'’. Bén canh d6, day hoc STEM
trong mon Sinh hoc dugc van dung da dang trong
nhiéu ndi dung nhu Chuyén héa vt chit va ning
lugng & thuc vat 318 Virus va bénh truyén nhiém 19
Sinh hoc té bao2%, tuy nhién viéc phéi hgp day hoc
STEM ép dung hinh thitic NCKH theo qui trinh cu
thé1a mot ndi dung méi va sé duge bai viét nay trinh
bay chi tiét.

Qui trinh day hoc chi dé gido duc STEM ap
dung hinh thic NCKH

Bai viét dé xuit qui trinh day hoc cha d€ gido duc
STEM 4p dung hinh thtic NCKH bang céch két hgp
¢6 chinh stia, b8 sung qui trinh day hoc chu dé gido
duc STEM3 va qui trinh t6 chtic hoat dong day hoc
bing NCKH*, g6m cac budc nhu sau:

Bui6c 1: Lya chon chii dé gido duc STEM

Budc 1.1: Lua chon cha dé phu hop:

Chu dé thong thuong do GV chon lya trude va dinh
hudng, dan dit HS. Cac tiéu chi d€ lya chon cha dé
la phu hgp v6i diéu kién thyc tién nha trudng va
dia phuong nham tao diéu kién kha thi nhét cho qud
trinh thyc hién nghién ctiu ciia HS. Mit khéc, cha dé
gido duc STEM phai hép dan, c6 tinh thoi sy, gdn véi
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nhu ciu cin gidi quyét trong thyc tién nhim tao tinh
hudng c6 van dé, kich thich HS tim toi, kham pha va
tham gia tich cuc vao qua trinh nghién ctu.

Dé c6 thélya chon chu dé phu hgp, c6 thé dung 2 cach
sau:

- Céach 1: Tu ndi dung, muc tiéu bai hoc — cha dé
gido duc STEM. Trong cach nay, GV can (1) phan tich
chuong trinh hoc, xdc dinh muc tiéu, ndi dung kién
thiic ctia chuong/phéan/bai hoc; (2) lya chon céc noi
dung c6 thé gin vdi thuc tién dong thai c6 thé ap dung
vao cha dé STEM; (3) phan tich kién thic cic mon st
dung trong cac yéu t6 ciia STEM d€ giai quyét van dé;
(4) dit tén cha dé STEM.

- Céch 2: Tu vén dé thuc tién — chu dé gido duc
STEM. Trong céch nay, GV cin (1) Iya chon cdc vin
dé cua thyc tién gan v6i mon Sinh hoc (chu y tinh
thdi sy, tinh kha thi, phtt hgp diéu kién nha trudng,
dia phuong); (2) xac dinh céc kién thtic, ndi dung ctia
mon Sinh hoc gin véi van dé thuc tién da chon; (3)
phén tich kién thic cac mon st dung trong cac yéu
t6 ctia STEM dé€ giai quyét van dé; (4) dit tén chu dé
STEM.

Buéc 1.2: Nhan dién nang luc HS

Vi nang lyc cta tling HS 13 khac nhau nén néu mudn
dam bao chti d€ STEM va qud trinh nghién citu dién ra
theo ké hoach thi GV cén tim hiéu, dénh gid vé ning
luc ctia HS d€ ¢6 diéu chinh tién trinh day hoc va hé
trg kip thai.

Buidc 2: Xdc dinh muc tiéu ciia chi dé gido duc STEM
Xac dinh muc tiéu cta cht dé STEM chinh la xdc dinh
cdc muc tiéu phdm chét, ning lyc HS can dat dugc sau
khi thuc hién chtt ¢ STEM véi hinh thiic NCKH, cu
thé:

- Muc tiéu vé phdm chit: cdc phdm chit ma HS dat
dugc sau khi thyc hién cha dé STEM. Cac phdm chét
chinh cdn huéng téi 1a trung thuc, chdm chi, trach
nhiém.

- Muc tiéu v€ nang luc:

+ Nang luc Sinh hoc: bao gébm 3 néng luc thanh phan:
(1) Néng lyc nhén thitc Sinh hoc: HS trinh bay, phin
tich va giai thich dugc cac kién thiic Sinh hoc c6t 161
vé cac ddi tugng, su kién, khai niém, qui luét va cac
qua trinh Sinh hoc; nhiing thudc tinh co ban ctia cac
cdp d6 t6 chiic séng tui phan t, t€ bao, co thé, quan
thé, quin xa - hé sinh thdi, sinh quyén.

(2) Ning lyc tim hiéu thé gi6i séng: HS thuc hién
dugc hoat dong tim hiéu thé giéi séng, bao gom: dé
xudt van dé; dit cau hoi cho véin dé; dua ra phan dodn,
xay dung gia thuyét; 14p ké hoach; thuc hién ké hoach;
viét, trinh bay bdo cdo va thdo luan; dé xuit cic bién
phép gidi quyét van dé trong cac tinh hudng hoc tép,
dua ra quyét dinh.

(3) Ning luc vin dung kién thiic, ki ning da hoc: HS
c6 kha nang giai thich nhiing hién tugng thuong gap
trong tu nhién va doi séng hang ngay lién quan dén
Sinh hoc; giai thich, danh gid, phan bién nhiing vin
dé thyc tién cta ing dung tién bo Sinh hoc; gidi thich
va xac dinh dugc quan diém ca nhan dé€ c6 ung xu
thich hgp trudc nhiing yéu t6 tic dong dén doi sdng
¢4 nhan, cong dong.

+ Niéng luc chung: cac nangluc chung ma HS dat dugc
sau khi thyc hién chtt @ STEM. C6 3 ning luc chung
can hudng t6i la ty cha va tu hoc, giao tiép va hgp tac,
giai quyét vin dé va sang tao.

Bui6e 3: Xdc dinh cdc vin dé cdn gidi quyét trong chil
dé gido duc STEM

Budc 3.1: it cdu hoi dinh hudng

Dbéxéc dinh ndi dung can stt dung dé giai quyét vin dé,
trude hét can xay dung dugc b ciu hoi dinh hudng
dé phén tich, cu thé hoa vén dé.

Céch tién hanh: (1) X4c dinh céc vin d€ can giai quyét
trong chu dé; (2) Tuong ting véi méi van dé trén, dit
ra cac cau hoi dinh hudng c6 lién quan; (3) Xay dung
cac noi dung cu thé dé tra 161 cau hoi, giai quyét vin
de.

Budc 3.2: Hinh thanh gia thuyét NCKH

Hoat dong NCKH trong chu dé STEM cén dit ra
yéu cdu cho HS nhan ra dugc ban chit chung, ban
chét riéng ctia sy vat, hién tugng va méi quan hé ctia
ching, tit d6 dua ra cic nhén dinh so b va cac phan
dodn dua trén co s& li thuyét rang néu nhu giai quyét
cac ciu hoi dinh hudéng thi két qua thu dugc la gi.
Budc 4: Xdc dinh cdc ndi dung cu thé cdn sii dung dé
gidi quyét vin dé trong chii dé STEM

Xdc dinh cdc n6i dung can st dung chinh la xac dinh
céc thanh t6 ctia STEM trong cac mén hoc lién quan
nhu todn, cdng nghé, vat li, héa hoc,... c6 cic kién
thiic, ndi dung nao lién quan t6i cht d€ d€ van dung
giai quyét van dé.

Buidc 5: Thiét ké hoat dong hoc tdp

Budc 5.1: GV thiét ké tién trinh hoat dong trong day
hoc ctia chu dé gido duc STEM

GV cin ctt cac diéu kién thuc tién cta nha trudng,
dia phuong (thiét bi, vat liéu nghién ctiu, phong thi
nghiém, tai liéu hoc tap,...), thoi gian t8 chiic, dia
diém tS chiic (trén 16p, tai nha, tai vudn trudng,...)
dé c6 phuong phap day hoc, ki thuét day hoc, thiét bi
va phuong tién day hoc phit hgp. Cudi cung, GV t6ng
két thanh bang tién trinh day hoc c6 chia budc cu thé
dé dé thuc hién.

Budc 5.2: GV giao nhiém vu nghién citu cho HS
Cién ct nang luc cta HS, thong qua tim hiéu va hé trg,
GV diéu chinh tién trinh day hoc cho phu hgp, ddng
thdi 6 bién phdp chia nhom cho HS hgp li. Sau dé,
GV cho HS cht dong tim hiéu phuong phap nghién
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ctu, bo tri thi nghiém, thu s6 liéu va phén tich, két
luan duéi sy c6 véin, huéng dan ctia GV, thuc hién
theo tién trinh hoat dong da dé ra.

Budc 5.3: Thuc hién nghién ctu theo tién trinh
Trude khi HS tién hanh thuyc hién nghién ctu, GV
dinh hudéng cho HS tién hanh hoat dong STEM duéi
hinh thiic NCKH véi cdc budc nhu sau:

(1) Chudn bi nghién ctu: lya chon vat liéu, thiét bi,
dia diém, tai liéu, phuong phap nghién ctiu.

(2) B& tri va quan sat thi nghiém: bd tri thi nghiém
phu hgp d€ van dung kién thic da biét vao viéc giai
quyét vin dé dit ra.

(3) Thu thép va phan tich s6 liéu: dung céc thiét bi,
dung cu va phuong phép do dac phu hgp dé thu sé
liéu tui thi nghiém, xu li s liéu bdng phan mém tinh
toan, thong ké.

(4) Két luan va tdng két nghién ctu: Tu s6 liéu thong
ké, so sanh v6i gia thuyét nghién ctiu va kién thtic da
hoc d€ rit ra cic két luén phu hgp.

Budc 5.4: Bao cdo va luu trii nghién ctiu

Két qua nghién ctiu dugc trinh bay dudi dang mét bao
cdo khoa hoc gdm cdc phan theo thi ty: mé dau, co
s&1iludn, thuc trang, bién phép, thi nghiém, phan tich
s6 liéu va két luan. HS ndp bai qua hai hinh thic: GV
yéu cdu HS in 4n tai liéu thanh vin ban sau d6 nop
cho GV va yéu cdu HS gtii bai lam vao dia chi email
c4 nhén ctia GV d€luu tri.

Budc 6: Thiét ké cdc tiéu chi va bo cong cu kiém tra,
ddnh gié HS

GV thiét ké cdc bang tiéu chi danh gid va bai kiém tra
sau khi thuc hién chta d¢ STEM sao cho pht hgp véi
nédng luc va qua trinh hoc tap cua HS.

Thiét ké cha dé gido duc STEM ap dung hinh
thiic nghién ciu khoa hoc “X li nuéc thai
béang thuc vat”

Buide 1. Lua chon chii dé gido duc STEM

Buide 1.1: Lya chon chii dé phu hgp

Céc thanh phd 16n tai Viét Nam dang phai d6i mat
v6i van dé€ 6 nhiém nguon nudc nghiém trong do hién
tugng nudc thai chua qua xu 1i bi xa ra moéi trudng vi
mang luéi xt i khong theo kip t6c d cong nghiép
héa, d6 thi héa [*!, tr.163], [*%, tr.1022]. D4 c6 nhiéu
nghién ctiu vé gidi phép giam thiéu mic d6 6 nhiém
ctia nudc thai sinh hoat, trong d6 xi 1i nudc thai tai
cac ho gia dinh hay khu d4n cu bang thuc vat dugc
danh gia 1a mét trong nhiing cong nghé pht hgp, don
gian, chi phi thdp; ddm bao vé sinh moi truong, viia
tao canh quan, viia thu hoach cay thuy sinh cho muc
dich khac [?3, tr.16]. Nhu vay, chat dé STEM “Xu i
nudc thai bang thyc vat” giup HS lam quen véi cac
budc nghién ctiu khoa hoc d€ giai quyét van dé xt li
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nudc 6 nhiém, dong thoi danh gia dugc kha nang xt
li nudc thai ciia mot s6 loai thyc vat thay sinh.

Chu dé STEM “Xu li nudc thai bang thuc vat” phihgp
v6i chti dé Phat trién bén viing, n6i dung Sinh théi hoc
phuc hdi, bdo tén va phét trién bén viing, phin Sinh
thdi hoc va moi truong ctia Chuong trinh Sinh hoc
phd thong 2018 [24, tr.53].

Buidc 1.2: Nhdn dién ndng luc hoc sinh

Sau khi da lya chon chia dé€ STEM phuthgp, GV sé tién
hanh khao sat so by thong qua théng ké diém sd, bai
kiém tra thudng xuyén,... d€ nhén dién ning lyc cta
HS cac 16p, tlt d6, GV di€u chinh tién trinh day hoc
phu hgp vé6i dic diém caa HS tiing 16p. TU ning luc
ctia HS dugc nhén dién, GV c¢6 thé phat hién diém
manh ctia HS d€ trau doi, phét trién thém hodc tim ra
nhiing diém can khac phuc ctiia HS dé ¢6 bién phap ho
trg phtt hgp, ddm bao viéc t chiic hoat dong STEM
dién ra theo ké hoach.

Bui6c 2: Xdc dinh muc tiéu ciia chii dé gido duc STEM
a. Phdm chit

- Quan tdm dén hién trang 6 nhiém moi trudng hién
nay;

- Nhan thtc dugc vai tro, trdch nhiém ctia mdi ca
nhan trong viéc bao vé moi truong;

- C6 tinh than trach nhiém, hoa dong, giup d6 nhau
trong nhom, 16p;

- Yéu thich mon hoc, thich kham phd, tim toi va vin
dung cac kién thic lién mon hoc vao giai quyét cic
van dé vé bao vé mdi trudng.

b. Néng luc

*Néng luc Sinh hoc:

- Tim hiéu va trinh bay dugc cc tdc nhan giy 6 nhiém
moi trudng hién nay;

- Trinh bay dugc tinh trang 6 nhiém méi trudng nude
hién nay;

- Trinh bay co s& khoa hoc ctia viéc st dung thuc vat
c6 kha ning xt li nudce thai, gidm 6 nhiém moi trudng;
- Xac dinh dugc thanh phan cac nguyén t6 hda hoc va
do dugc cac thong s6 co ban trong nude 6 nhiém;

- Chon loc dugc cac loai thuc vat cé hiéu sudt xi i
nudc thai t6t d€ 4p dung trong trong bé loc nudce thai
sinh hoat;

- Thiét k&, ché tao dugc cic bé chita stt dung thuc vét
loc nudc thai sinh hoat.

* Néng luc chung:

- Néng luc tu chti va ty hoc vé nhiing van dé lién quan
dén 6 nhiém mai trudng va bdo vé moi trudng;

- Nang luc nghién ctu kién thtic khoa hoc va thuc
nghiém vé thuc vat xt 1i nudc thai;

- Néng luc phat hién van dé, giai quyét vin dé vé su
anh hudng ctia 6 nhiém mai trudng va thuc vét xt 1i
nudc thai bao vé moi truong;
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- Nang luc giao tiép va hgp tdc nhém d€ théng nhit
ki thuat, phan cong thuc hién tiing phan nhiém vu cu
thé.

Bu6c 3: Xdc dinh cdc vdn dé cdn gidi quyét trong chil
deé gido duc STEM

Buidc 3.1: Ddt cau héi dinh hudng

- Hién nay c6 cdc tic nhan gy 6 nhiém moi trudng
nao? Ngudn gbc ctia mbi tdc nhan gy 6 nhiém d6?

- Déi v6i moi trudng nudc, c¢d cic tic nhan gy 6
nhiém nao? Céc bién phép xt 1i 6 nhiém moéi trudng
nudc hién nay la gi?

- Liét ké vu, nhugc diém cta cc bién phdp xti li 6
nhiém moi trudng nude. Bién phap st dung thuc vat
xt lf nude thai ¢é dac diém gi phtt hop véi tinh hinh
Viét Nam?

- Bétrong thuc vat xtt 1i nude thai ¢ ciu tao va nguyén
tac hoat dong nhu thé nao? Céc loai thuc vét nao c6
kha ning xt li nudc thai tot?

Buide 3.2: Hinh thanh gid thuyét NCKH

GV goi ¥, dan dit HS dat ra gia thuyét NCKH: néu
thiét két dugc cac bé nuodi trong, st dung cac loai thuc
vat phu hgp dé xt li nudc thai sinh hoat thi nuéc sau
khi xt 1i sé dat mét s6 tiéu chudn cdm quan thong
thudng (d¢ trong, mui huong,...), phtt hgp dé théi ra
moi truong. Thong qua cac chi tiéu xu 1i nudce va chi
tiéu sinh trudng, sé danh gia dugc kha ning xt li nudc
thai ctia cdc loai ciy dugc lua chon.

Bui6c 4: Xdc dinh cdc ndi dung cu thé cdn sii dung dé¢
gidi quyét vin dé trong chit dé STEM

Tu gia thuyét khoa hoc va cac vidn dé cin giai quyét
ctia chu dé STEM, GV hudéng dan HS xac dinh cac
thanh t6 ctia gido duc STEM, vi du nhu Bang 1.

Bui6c 5: Thiét ké hoat dong hoc tdp

Chu dé STEM: Xu i nuéc thai bing thuc vat

Thoi gian thuc hién: 6 tudn trong hoc ki 2 (6 tiét), bao
gom 2 tiét gidi thiéu va hudng dan trén 16p, 3 tuln &
nha, 1 tiét bdo cdo san phdm trén 1Gp.

Thiét ké tién trinh thyc hién dugc théhién qua Bang 2.

Bang 1: Mau trinh bay cac thanh té cia ch dé STEM

Tén san phdm

B& nuoi trong thuc
vat xtt li nuGc thai
sinh hoat

Khoa hoc (S)

Xéc dinh dugc cic
loai thuc vat thay sinh
c6 kha nang xu li
nudc thai; Co ché trao
d6i chdt va chuyén
héa dinh dudng cua
thuc vat va vi sinh vat
cong sinh & ré thuc
vat.

Cong nghé (T)

St dung céc thiét bi
cam tay do dac chisé
moi truéng nudc; st
dung phan mém MS
Excel dé xti 1i s6 liéu
thu dugc.

Ki thuét (E)

Ban vé thiét ké bé
nudi trong thuc vat
thay sinh xtt li nuéc
thai sinh hoat

Toan hoc (M)

Tinh todn thé tich
nuéc phu hop véi
thuc vat; do dac céc
chi s6 sinh trudng
ctia thuc vat dé xéac
dinh kha nang séng
va xti li moi trudng 6
nhiém

Nguén: Nhom tac gia
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Bang 2: Tién trinh thuc hién cha dé STEM

Noi dung Hoat dong ctia GV Hoat dong ctia HS

Hoat dong 1: Lap ké hoach (thuc hién trén 16p)

Néu tén du 4n. Néu tinh hudng c6 vin dé vé thuc trang 6 nhiém moi trudng niéc 6  Nhan biét chu dé dy an.
Viét Nam va gidi phap xu li nuéc bang thuc vat.

Xay dung y tugng du an. - Phan chia nhém. HS hoat dong nhém, thuc hién theo cac hoat dong dugc giao.
- T6 chiic cho HS phat trién y tudng.
- Thong nhét y tudng.

Lap k€ hoach thyc hién dy d4n. - GV ggi y bang céc cau hoi dinh hudng va yéu cau HS néu cac nhiém
vu cin thuyc hién ctia du 4n.
- GV phét cic phiéu danh gid: danh gid san phdm, danh gid hoat dong
cho HS.

- Cén cu vao chu dé hoc tip va ggi y ciia GV, HS trinh bay cac nhiém vu
phai thyc hién.

- Sau khi trinh bay nhiém vy, HS thdo ludn nhém, 1én ké hoach thuc
hién cdc nhiém vu dugc giao mot céch cu thé.

Continued on next page
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Table 2 continued

Noi dung Hoat dong ctia GV Hoat dong ctia HS

Hoat dong 2: Thuc hién ké hoach va x4y dung san phdm (ngoai git 1én 16p): HS tim toi, nghién cttu tai liéu phtt hgp d€ dé€ xuit phuong phép nghién ctiu, bé tri thi nghiém va thu
s6 liéu hoac GV ¢6 hudng dan déi véi HS yéu.

(1) HS chuén bi nghién cttu:

- Nghién ctiu tai liéu, tim hiéu cic loai ciy thuy sinh c6 kha nang xt 1i nudc thai sinh hoat: vé€ moi trudng séng, xudt xu, cdch thu mau, kha ning xtt i 6 nhiém, cach trong va cham
SOG,...

- Thiét k€ bé trong cay thuy sinh: xdc dinh kich thudc, hinh dang bé, 13 bé trong ciy tinh hay c6 hé théng may bom luin chuyén, vét liéu, chi phi cho bé,...

- Nghién ctiu cich bd tri thi nghiém dé so sanh kha nang xt li nudc thai ctia cdc loai ciy: bao nhiéu (s6 lugng, khéi lugng) cay duge chon, méi bé trong moét loai cdy lap lai bao
nhiéu lan, lugng nudc thai trong méi bé,...

- Xac dinh céc chi tiéu sinh trudng cin do & thuc vat sau mot thoi gian trong trong nudc thai: chiéu cao cay, s6 14, sinh khdi tuai,...

- Tim hiéu cach thu mau nudc thai, mot s6 chi tiéu ddnh gid chét lugng nudc co ban va céch do, thiét bi do cAm tay: pH, do duc, t6ng chét ran hoa tan,...

- Hoc céch stt dung phan mém Microsoft Excel d€ phén tich s6 liéu co ban, Microsoft PowerPoint d€ béo cdo, cach stt dung thiét bi quan tric nudc cdm tay (vi du: mdy do nude
cam tay ProDSS).

(2) Vat liéu nghién ctu

- HS chon ti 2 - 3 loai thuc vat thity sinh d€ danh gia kha néng xt 1i nudc thai va so sanh kha ning xt li gitta cac loai véi nhau, sau d6 thu mau ty nhién hodc thu mua & vudn cay
giéng, cdy canh vé dé bé tri thi nghiém.

- HS chufin bi céc bé trong cay theo thiét ké d€ ra, vat liéu c thé 1a mut xdp, thung nhua, bé xi mang hodc tif cac vat liéu tai ché.

- HS lya chon dia diém thu mau nudc thai sinh hoat phu hgp, tién hanh thu mau nuéc.

(3) BO tri nghiém thtic va thu s6 liéu

- Tl 2 - 3 loai thyc vét khdo st sé dugc nudi trong cac bé nudc thai véi cdc nghiém thiic: nghiém thic 1: loai ciy 1 + nudc thai; nghiém thiic 2: loai cay 2 + nudc thai; nghiém
thic 3: loai ciy 3 + nudc thai; Moi nghiém thitc dugc ldp lai 3 14n, nghiém thiic kéo dai 3 tuln.

- Céc chi tiéu theo doi dugc phén tich tai phong thi nghiém hodc thuc dia: (1) Chi tiéu sinh trudng do sau khi két thic thai gian thi nghiém, (2) Chi tiéu nudc dau vao va dau ra
la: pH, d6 duc, téng ran hoa tan. Cac chi tiéu nay dugc phan tich trudc va trong khi tién hanh thi nghiém, méi tuén do chi tiéu 1 lan.

(4) Xt 1i s6 liéu va két luan

- Céc s6 liéu thong ké sé dugc xt li trén Microsoft Excel. Cac chi s6 do dugc sé qui vé ty 1é % dé xdc dinh kha ning xti li 6 nhiém va sy sinh trudng cta tiing loai cay.

- Két luan: Nong do 6 nhiém & méi bé sau cac mdc thaoi gian din dén dédnh gid kha ning xt 1i 6 nhiém cta tiing loai ciy va loai cay nao c¢6 kha nang xt li 6 nhiém cao nhit.

- HS viét bdo cdo thanh file word, gtii email va in &n d€ nop lai GV.

Hoat dong 3: Bdo cdo két qua

Continued on next page
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Table 2 continued

Noi dung

Hoat dong ctia GV

Hoat dong ctia HS

Luu tr@

Bdo cdo két qua

Danh gid

GV nhén xét, gop ¥ chinh stia bdo cdo ctia HS qua email va luu trit
ban bédo céo chinh stia hoan thién (ban in va file).

T6 chiic cho cdc nhém bdo cdo két qua va phan hoi: thuc hién mot
budi trién lam dé trung bay cdc san phdm, HS bdo cdo bang phin mém

trinh chiéu.

GV huéng dan HS ty danh gid, thuc hién danh gid cong bang (theo

GV, sau d6 HS in bdo cdo ndp tai l6p.
- Céc nhom bdo cdo két qua:
+ Gi6i thiéu san phdm

+ Trién lam san phdm

- Cac nhom khéc nhan xét, dit cdu hoi vé cdc san phdm ctia nhém ban.

phiéu danh gia dinh kem). Sau d6 GV sé danh gid HS va cong bo két

qua.

HS st dung phiéu d€ tu danh gid va danh gid 1an nhau.

HS guii bdo cdo qua email d€ GV gbp y va HS chinh stta theo y kién ctia

Nguén: Nhom tac gia

Bang 3: Tiéu chi danh gia bé trong cay thay sinh x{ li nuéc thai sinh hoat

Tiéu chi

Hinh thic
(2,5 diém)

Tinh sang tao
(2,5 diém)

Tinh hitu dung
(5 diém)

Téng

Miic d6 dat yéu cau
T6t (100% diém)

Kich thudc bé hop li, ddng déu, vat liéu phu
hgp, mét d6 va kich thudc céy trong phi hgp.

San phdm st dung vat liéu phé bién/chi phi
thép/ tai ché, cac loai cdy dé tim, mdi la, ngoai

xt li nuGce t6t con c6 téc dung khéc.

Pham vi ting dung san phdm rong rai, dé thiét
ké, xti li nudc thai hiéu qua.

Dat (70% diém)

Kich thudc bé hop li, vat liéu phu hgp, mat
do hodc kich thudc céy trong can chinh stia
thém.

San phdm st dung vat liéu doc dao/phd bién,
cdc loai ciy dé tim, c6 ting dung khdc ngoai
xu li nude.

Pham vi ting dung san phdm rong rai, thiét ké
can nhiéu kinh phi va ki thuat, xt li nudc thai
hiéu qua.

Chua dat (50% diém)

Kich thudc bé chua hgp li, mat do va kich
thudc cay trong chua phi hgp.

San phdm st dung vt liéu khong pht hop, cac
loai céy c6 chi phi cao, khéng c6 nhiéu ting
dung.

Ung dung trong thuc té chua kha thi, con cin
phai cai tién nhiéu hon.

Diém

Nguén: Nhém tac gia
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Budc 6: Thiét ké cdc tiéu chi va bo cong cu kiém tra,
ddnh giéd HS

Chung t6i d€ xudt can c6 cac hinh thiic danh gid nhu
sau: danh gid hoat dong nhom, hoat dong ca nhan,
danh gia san phdm bé trong cay thay sinh xu li nudc
thai sinh hoat. Trong bai viét nay, chung t6i gidi thiéu
bang tiéu chi ddnh gid san phdm bé trong cay thuy
sinh nhu Béang 3.

KET LUAN

Gido duc STEM két hgp kién thic, ki ning trong
nhiéu linh vic, tich hgp nhiéu néi dung mén hoc khac
nhau nham giai quyét cc van dé thuc tién va day hoc
bang NCKH gitp HS c6 tu duy khoa hoc, tu tim toi
chiém linh tri thiic thong qua mot chudi cac hanh
dong logic. Viéc két hop hai hinh thiic day hoc nay
gitp HS c6 diéu kién hinh thanh phim chét, ning luc
va nhiéu ki nang mém khac. Piac biét, gido duc STEM
hinh thic NCKH gitp HS dat dugc mtic 4 cao nhét
ctia nhan thic chinh 1a vin dung cao, mot diéu rat
quan trong d6i v6i moén Sinh hoc - mét mén khoa
hoc thuc nghiém. Thiét ké cac chtt d¢ STEM dung qui
tac va pht hogp thuc tién nhu véy sé gop phan ning
cao chdt lugng day hoc Sinh hoc & trudng phd thong,
dap ting yéu cdu ctia Chuong trinh gido duc phd thong
2018.

DANH MUC TU VIET TAT

NCKH: nghién ctiu khoa hoc

STEM: Gido duc tich hgp lién mon Khoa hoc (Sci-
ence), Cong nghé (Technology), Ky thuat (Engineer-
ing) va Toan hoc (Mathematics)

GV: gido vién

HS: hoc sinh

XUNG POT LO1iCH

Ban thdo nay khong c6 xung dot lgi ich.

PONG GOP CUA TAC GIA

Truong Minh Khai: dé xuit n¢i dung, tim kiém tu
liéu, t6ng hop tu liéu, soan thio bai viét, ra soat ban
thao cudi cling.

Lé Thai Minh Long: dinh huéng néi dung, tim kiém
tu liéu, soan thao bai viét, ra soat ban thao.

Bai viét nay téng quan céc tu liéu vé day hoc hinh thic
NCKH, day hoc STEM va sy lién quan, bé trg gitta hai
hinh thtic nay véi nhau trong qua trinh hinh thanh va
phat trién phdm chit, ning lyc cta HS phu hgp véi
Chuong trinh gido duc phd thong 2018. Thong qua co
s6 li ludn trén, bai viét € xudt qui trinh day hoc chu
dé gido duc STEM 4p dung hinh thiic NCKH trong
chuong trinh Sinh hoc 12, dong thoi thiét ké mot ké
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hoach bai day minh hoa lam tu liéu cho cac nha gido
duc, cac gido vién tham khao, phét trién thém hinh
thiic day hoc két hop nay.
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Application of a form of teaching by the scientific research method
in the STEM education organization with the topic “Waste water
treatment by plants” in the 12" grade Biology based on the
General Education Curriculum 2018

Truong Minh Khai'"*, Le Thai Minh Long?

ABSTRACT
The STEM-oriented teaching in recent years has been widely implemented in schools, bringing
: many benefits. In particular, this method helps students learn Biology through experience, theory
Use your smartphone to scan this together with practice and can be combined with other active teaching methods. Therefore, the
QR code and download this article STEM education helps guide the development of students' competencies. Because of the above
characteristics, the STEM education needs to associate the theory from the curriculum with practi-
cal activities so that it can contribute to solving a certain problem of real life. In the general Biology
curriculum, one of the topics closely related to today's life is knowledge of ecosystems in the 12/
grade Biology. From the analysis of the topics of the General Education Curriculum 2018 and the ap-
plication of the STEM-oriented education model in scientific research teaching, this article describes
the process of organizing teaching and learning activities of the ecosystem content: "Waste water
treatment by plants”. The topic is designed for teaching by the scientific research method, em-
phasizing the development of the ability to understand the living world and applying the learned
knowledge and skills to 12 graders to improve the quality of the current education, meeting the
requirements of the General Education Curriculum 2018.
Key words: organization, scientific research, STEM education, 12th grade Biology, General
Education Curriculum 2018
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	ĐẶT VẤN ĐỀ
	NỘI DUNG NGHIÊN CỨU 
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