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TOM TAT

Gido duc tich hgp STEM dang phat trién manh mé tai Viét Nam, hudng hoc sinh dén viéc két hop
linh hoat va hiéu qua cac kién thiic Khoa hoc (Science), Cong nghé (Technology), Ki thuét (Engi-
neering) va Toan hoc (Mathematics) d€ gidi quyét dugc nhimg van dé thuc tién trong cudc séng.
Theo xu thé mdi, nhiéu trung tam STEM dugc thanh 1ap khap Viét Nam trong nhiing nam gan day.
Bén canh do, cac chuong trinh tap hudn cho gido vién va hoc sinh vé gido duc STEM, nhiéu hoi
thado va cac cudc thi qudc gia/qudc té vé STEM cing dugc té chic thudng nién. Tuy nhién, nguén
tai liéu cé chat lugng danh cho gido vién noi chung va gido vién Toan néi riéng van con han ché.
Chuong trinh mén Todn 16p 11 vai nhing ndi dung lién quan dén Dai s6, Gidi tich, Xac suat, Hinh
hoc Khéng gian, ... ¢ nhiéu ting dung trong cac linh vuc, nganh nghé khac nhau va la co s&, nén
tang cho chuong trinh Toan 12 va & bac Bai hoc. Do d6, nhom tac gia quyét dinh lua chon chuong
trinh moén Toan I6p 11 hién hanh dé nghién clu va dé xudt cac y tudng gidng day mén Toan tich
hop Hda hoc, Sinh hoc, Ki thuat va mét s6 phan mém Toan hoc nham hé trg cac gido vién Toan
trong viéc gidng day theo dinh hudng mdi. Trén ca s& do, vai tro quan trong clia Toan hoc trong
cudc séng noéi chung va vi thé clia nd trong gido duc STEM néi riéng sé dugc ngudi doc nhin nhan
mot cach ding dan.
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DAT VAN DE

T6c d6 lan toa ctia cudc cach mang cong nghiép lan
thit tu da dét ra thach thic chua tling c6 d6i véi luc
lugng san xudt xa hoi. Yéu cdu cép thiét dat ra doi
v6i gido duc hién nay la can dao tao doi ngi tri thic,
ngudilao dong cé chitlugng, hoi tu du ki ndng méi dé
thich nghi véi bién d6i nhanh chéng nay, dép ting nhu
ciu thoi dai !. Gido duc STEM véi dinh huéng gén két
tri théc thyc tién ti nhiéu linh vic lai v6i nhau, tao
moi trudng thii thach doi hoi ngusi hoc phai bt pha,
vugt1én chinh minh sé gitp giai quyét vin dé cap thiét
néi trén?.

binh huéng gido duc STEM dang dudc trién khai
manh mé tai Viét Nam va Toan hoc dugc cong nhan
v6i tu cach la mot trong bon yéu t6 chinh, nhung viéc
tich hgp STEM vao gidng day Todn van 1a rao can 16n,
va viéc tich hgp Toan vao cdc moén hoc khac ciing chi
diing lai & tinh toan don gian (cong, trti, nhan, chia,
tinh ti 1&, do chiéu dai,...)>. Piéu nay doi hoi vai tro
Toéan hoc trong gido duc STEM va thuc trang giang
day Toan tich hgp STEM tai Viét Nam can dugc nhin
nhéan lai mot cach nghiém tuc. Tu d6, hudng dén
x4y dung nhiing giai phap hiéu qua, dap ting nhu ciu
tham khao vé mat hoc liéu hay cy thé hon 1a nhiing y
tudng c6 thé t6 chuc linh hoat trén 16p cho gido vién.
Nhan biét dugc vai tro cia STEM, Chi thi s6 16/CT-
TTg ctia Thu tuéng Chinh phu ngay 04/5/2017 da dua

ra hé thdng giai phdp ting cudng ning luc tiép cin
cudc cach mang céng nghiép lan thi 4, trong do6 cé
gidi phdp: “Thay d6i manh mé céc chinh sach, noi
dung, phuong phdp gido duc va day nghé nham tao ra
ngudn nhan luc c6 kha néng tiép nhan cac xu thé cdng
nghé san xudt mdi, trong do6 cin tip trung vao thuc
ddy dao tao vé khoa hoc, cong nghé, ki thuét va toan
hoc (STEM), ngoai ngii, tin hoc trong chuong trinh
gido duc phé thong”*. Nhiém vu dit ra d6i v6i nganh
gido ducla: “Thuc déy trién khai gido duc vé khoa hoc,
cong nghé, ki thuat va toan hoc (STEM) trong chuong
trinh gido duc phd thong” . Cong vin 3089/BGDDT-
GDTrH ngay 14/8/2020 vé viéc trién khai thuc hién
gido duc STEM trong gido duc trung hoc xdc dinh
cdc hinh thtc t6 chiic gido duc STEM bao gom: bai
hoc STEM; hoat dong trai nghiém STEM; hoat dong
nghién ctiu khoa hoc, ki thuit. Theo do, viéc day hoc
cdc mon khoa hoc theo bai hoc STEM dugc xem nhu
1a hinh thiic chii yéu trong nha trusng trung hoc>.

NOI DUNG NGHIEN CUU

Mot sé déc trung co ban chia gido duc STEM
STEM la thuat ngi viét tit cha cdc ti Science
(Khoa hoc), Technology (Cong nghé¢), Engineering
(Ki thuét) va Mathematics (Toan hoc). Thuat ngi
STEM ban ddu dugc stt dung khi ban dén cac chinh
sach phat trién vé khoa hoc, cong nghé, ki thuét va

Trich dan bai bao nay: Nghia P N T, Hing N T N, Nhi P N A. Mét sé y tuéng giang day tich hgp STEM
mon Toan I6p 11. Sci. Tech. Dev. J. - Soc. Sci. Hum.; 6(SI1):52-61.
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toan hoc ctia Hoa Ki. Thuat ngii nay lan dau tién dugc
gi6i thiéu bsi Quy Khoa hoc Hoa Ki (NSF) vao nam
2001 chi don gian 1a cach viét tit thay cho cdc linh
viic nay. Hién nay, thuit ngi STEM dugc duing trong
nhiéu ngii canh khac nhau, phd bién nhit 1a ngii canh
gido duc va nghé nghiép.

Tac gia Dugger (2010) dua ra mot s6 quan diém dé
giai thich 4 linh vuc ctia gido duc STEM®:

« Science (Khoa hoc) lalinh vic nghién ctiu vé cac
d6i tugng ctia thé gidi tu nhién, gom cdc moén
hoc nhu Sinh hoc, Héa hoc, Vat Ii, Dia chit,...

« Technology (Cong nghé) 1a su cai tién va vin
dung tai nguyén tu nhién vao viéc tao ra va vn
hanh céc cdng cu cong nghé d€ phuc vu nhu cau
con ngudi.

o Engineering (Ki thuit) 1a qué trinh thiét k& va
tao ra san phdm dé phuc vu cho doi séng thuc t&
v6i rang bugc vé tai chinh, thai gian, vat liéu, do
bén. Ki thuét sti dung cac tri thiic khoa hoc, toan
hoc ciing nhu céc cong cu cong nghé d€ 1am ra
san phdm.

o Mathematics (Todn hoc) 1a khoa hoc nghién ctiu
cac hinh dang khoéng gian, cic quy luét va moéi
quan hé bién thién, phu thudc.

Tac gia Hong Dinh (2020) bay t6 quan diém rang hai
khéi niém ki thuét va cong nghé rit dé gay nham lan
bdi cach hiéu va cach dich thuat”:

« Engineering (Ki thuét) khong chi la thao tdc ki
thudt ma nén hiéu rong ra 1a quy trinh thiét ké
ki thuat.

o Technology (Cong nghé) khong nén bi ldm
tudng phai bat budc c6 mdy tinh hay thiét bi s¢
ma nén dugc hiéu rong ra la viéc st dung thanh
thao cong cy/thiét bi, don gidn nhu viéc thanh
thao dung kéo d€ cit hay nhiét ké dé do ciing
dugc xem 13 4p dung cong nghé.

Hién nay, gido duc STEM dugc nhiéu t6 chiic va cac
nha gido duc quan tdm nghién ctiu. Do d6, cé nhiéu
cach hiéu vé gido duc STEM khéc nhau:

o Gido duc STEM la mét chuong trinh nham cung
cdp ho trg, tang cuong gido duc khoa hoc, cong
nghé, ki thuat va todn hoc & tiéu hoc va trung
hoc cho dén bac sau dai hoc.®

o Gido dyc STEM dugc hiéu theo nghia 13 tich
hop (lién nganh) tii 2 linh viic/mo6n hoc vé Khoa
hoc, Cong nghé, Ki thuat va Todn hoc trd 1én.
Theo quan niém nay, tac gia Sanders dinh nghia:
“Gido duc STEM la phuong phap tiép cén, kham
pha trong giang day va hoc tip gitia hai hay
nhiéu hon cac mén hoc STEM, hodc gitia mot
chtt @& STEM va moét hodc nhiéu mon hoc khéc

trong nha truong”’
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« Trong chuong trinh gido duc phd thong téng thé
nam 2018, Bo Gido duc va Dao tao Viét Nam
thong nhét cdch hiéu theo quan diém: “Gido duc
STEM la mo hinh gido duc dua trén cach ti€p
can lién moén, gitp hoc sinh dp dung cic kién
thiic khoa hoc, cdng nghé, ki thuét va toan hoc
vao gidi quyét mot s6 van dé thuc tién trong bdi

>

canh cu thé.

Vai tro ciia Toan hoc trong giao duc STEM va
thuctrang giang day Toan tich hgp STEM tai
Viét Nam

Vai tro ciia Todn hoc trong gido duc STEM
Theo dinh nghia ctia Hiép héi vi Sy tién bd Khoa hoc
My AAAS (1993), Toan hoc la mén khoa hoc nghién
cliu cac quy luat va méi quan hé 12, Vu Gido duc Trung
hoc (2019) khing dinh mén Todn véi dic thu 1a cong
cu nén tang trong nghién ctu tt ca cdc mon khoa hoc
tu nhién, cdc tinh todn thudng hién hiu mot cach
ngdm 4n noi ngudi hoc dit ho cht dinh hodc khong
trong viéc stt dung Toan hoc nhu mét cong cu hd
trg giai quyét van dé ma gido vién ddt ra trong cac
mon hoc Vat li, Hoa hoc, Sinh hoc, Céng nghé, Tin
hoc,...3. Cu thé, Toan hoc cung cdp cac cong cu cin
thiét d€ cdc nha thién vin hoc c6 thé do khoang cach
gitia cdc vi sao, hay khoang cich tu Trai D4t dén cac
hanh tinh khéac nhau trong dai Ngin ha, tii 46 mé ra
nhiéu co hoi kham pha khong gian cho loai ngudi.
Todn hoc cé thé giup tinh todn ti 1¢, canh chinh liéu
lugng, thong ké va phan tich s6 liéu d€ c6 nhiing giai
phép ki thuat va cong nghé pht hgp trong nghién ctiu
khoa hoc, phan tich thi trudng, diéu ché thudc, thiét
ké xay dung, du bao va dé xudt cac gidi phap ung pho
thién tai, dich bénh, sdn xudt ra san phdm chat lugng
va trang thiét bi mdy moc giip ning cao ning sudt,
than thién moi trudng,... 11 Trén co s& nay, Todn hoc
khong chi doi hoi ngudi hoc tu duy logic, phén tich
chinh xdc ma ca kha ning mo hinh héa d€ giai quyét
cdc vin dé thyc tién mot cach hiéu qua va sang tao.
Nhiéu chuyén gia cho ring nhiing vdn dé trong cac
mon khoa hoc c6 thé duge dung nhu “vat liéu” dé t6
chtic hoat dong nghién ctiu tri thiic Toan va san phim
ctia hoat dong STEM sé gén vdi ting dung ctia tri thic
khoa hoc tuong ing>. Chinh vi vy, mic dii diing cuéi
trong thuat ngii STEM, Toan hoc van dong vai tro nhu
13 “ngén ngl” ctia khoa hoc, ki thuét va cong nghé 12,
hé trg trong béi canh gido duc tich hgp STEM.

Thu'c trang gidng day mén Todn I6p 11 tich
hop STEM tai Viét Nam

Mot nghién ctiu gdn day ctia Nguyén Thi T6 Khuyén
(2020) cho thay hai kho khan 16n nhédt déi véi gido
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vién trong viéc trién khai gido duc STEM la ning
cao kién thtc vugt ngodi chuyén nganh va sip xép
thoi gian phit hgp cho hoc sinh !4, Péng thuin
voi két qua nghién ciiu nay, Quan Thé Anh (2021)
ciing cho ring kho khin ndi trén xuét phat tit viéc
chua “Chuong trinh héa” gido duc STEM d€ goi ¥,
huéng dan nhiing cht d¢ STEM trong cdc mon hoc,
linh vyc hoc tap nhdm tao diéu kién thuén lgi cho gido
vién t6 chiic cac ndi dung vita bdo dam yéu cdu cta
khung chuong trinh, viia phat huy stic sdng tao clia
hoc sinh 1°.

Mic du Toan hoc thudng xudt hién trong cac cha dé
gidng day tich hgp STEM nhung phan 16n chi diing lai
& viéc tinh toan co ban (cong, tri, nhén, chia, do do
dai, tinh dién tich,...) din dén 14m tudng vé vi tri, vai
tro ctia Toan hoc. Fitzallen (2015) cho rang ly tudng
nhit 1a Toan hoc nén c6 vi thé hon va nén dugc coi
1a yéu t6 thic déy viéc ning cao hiéu biét trong cac
linh vyc khéc '°. Diéu nay dit ra yéu ciu cao hon d6i
v6i gido vién néi chung va gido vién Todn noi riéng
trong viéc xay dung nhiing cht d€ day hoc theo dinh
huéng gido duc STEM ma trong do6 tri thiic Toan déng
vai tro chinh. Hon nita, viéc Iya chon néi dung viia
stic ciing nhu 16 trinh hinh thanh/phat trién nhiing
ki ndng STEM cho hoc sinh phu hgp véi thoi lugng
cho phép trong phan phdi chuong trinh dén nay van
la thach thiic ctia hau hét gido vién.

Kién thtic Todn 11 gin két dén nhiéu ting dung trong
thyc t€ ching han phép chiéu vudng goc va phép
chiéu song song dong vai tro quan trong trong thiét
ké ban vé ki thuét va gin két truc tiép véi chuong
trinh Cong nghé 11; kién thiic vé cdp s6 cdng, cip s6
nhéan dugc ing dung trong cic nganh Khoa hoc nhu
mo hinh téc d6 tang trudng/suy giam ctia dan s6/vi
khuén, Ging dung trong nganh Tai chinh - Ngén hang
nhu mo hinh 1ai don, 1ai kép, lam phat va thdm chi
la lya chon giai phap dau tu. Ngoai ra, cic phép bién
hinh con c6 thé két hgp trong bai todn 14t mit phing
dé hudng dén sang tao cdc mau gach lat san hay tranh
nghé thuat 7 ... Ré rang, véi nhiéu ing dung thyc tién
gin két lién mon, chuong trinh Todn 11 ¢6 tiém néng
to 16n trong viéc phat trién cac y tudng gidng day Toan
tich hgp STEM hiéu qua.

Trong vai ndm gan déy, kho di liéu vé cac thiét k&
giang day Toan tich hop STEM dang din dugc cép
nhat. Phan 16n cdc y tudng dén ti gido trinh chuyén
khdao va m¢t s6 Luén vin Thac si clia cac trudng Dai
hoc Su pham, déc biét hon, c6 thé ké dén céc tai liéu
hoi thao, tai liéu tdp hudn cdn b quan li, gido vién
cdc nam 2018, 2019, 2020 dugc cung cdp boi Chuong
trinh phét trién gido duc Trung hoc giai doan 2...
Nhung nhin chung, nhiing déng gép nay phu hgp
dé trién khai vdi hinh thic dy an hoc tap trong thoi

lugng tui 1 tiét trg 1én, kho dam bao tinh linh hoat so
v6i phéan phéi chuong trinh va hon nita van chua thé
khai thdc du nhiéu, dt sau cac chu dé ma trong dé
vai tro ctia Todn hoc la cht dao. Diéu nay cho thdy
viéc dé xudt nhiing y tuéng giang day Todn 11 tich
hop STEM & mot s6 noi dung trong yéu véi qua trinh
dau tu, thoi lugng t6 chiic, yéu t6 tich hop di tii it dén
nhiéu, tii don gian dén phiic tap, ti viéc tich hgp vao
mdt phén ctia bai hoc, tron ven mot bai hoc va xuyén
sudt mdt chudi cac bai hoc theo du 4n 13 cin thiét va
sé dugc phan tich cu thé & phan tiép theo.

Mét sé y tudng giang day Toan Ip 11 tich
hop STEM

Trong phan nay, nhdm nghién ctiu tap trung vao trinh
bay moét s6 y tudng day hoc Toan 16p 11 tich hgp
STEM theo 3 goi hoat dong, tuong ting véi cc bai
hoc: Hai mit phing song song (G6i 1), Phép thi va
bién c8 — Xac sudt ctia bién ¢6, Dinh nghia va y nghia
ctia Dao ham (Géi 2), On tap hoc ki I - Phan Hinh
hoc (Géi 3).

« Go6i 1: Hoat dong trai nghiém nhanh trong 10
- 15 phut, tich hgp cdng nghé vao gidng day dé
hinh thanh/phat trién mot s6 ki ning thiét yéu
lam nén tang cho cac hoat dong goi 2, 3.

 Go6i2: Hoat dong trién khai trong 1 tiét hoc, tich
hgp Sinh hoc, Héa hoc, Ki thuat va Cong nghé
huéng dén nhiing trai nghiém ban dau c6 lién
h¢ thyc té.

o Go6i 3: Dy én trién khai trong nhiéu tiét hoc, tich
hop Ki thuit va Cong nghé gitp hoc sinh ting
dung cac kién thiic Toan da hoc d€ giai quyét
nhu cau thuc t€ trong hoc tép va cudc séng.

Phén Xdc sudt

Trong chuong trinh gido duc hién hanh lan chuong
trinh gido duc phd thong mdi 2018, mach kién thic
vé Xdc sudt ¢ 16p 11 déu dé cip dén: Khai niém vé
xac sudt; Céc quy tic tinh xdc sudt!’. Kién thiic vé
Xac sudt trong chuong trinh 11 khong chi nghién
ctiu nhiing md hinh thyc nghiém don gian (nhu tung
do6ng xu, xdc xac...) ma con dugc van dung vao viéc
gidi quyét cac bai toan lién quan dén co s& vét chat va
co ché di truyén, lam nén tang khdm pha tri thiic sau
hon trong Sinh hoc 12. Duéi day la thiét ké giang day
cho y tudng viia trinh bay:

Tén bai hoc: Phép thii va bién ¢6 - Xac sudt ctia bién
co.

Tén hoat dong: Toan hoc va Di truyén.

Muc tiéu/Chudn dau ra: Sau khi tham gia hoat dong
nay, hoc sinh ¢6 thé:
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o Phat biéu dugc khai niém phép thi ngau nhién,
khong gian méu, bién ¢ va xdc sudt ctia bién cd

« Cho dugc vi du vé phép thili ngau nhién, khong
gian mau va bién ¢

o Tinh dugc xac suit ctia bién 6 trong mot trudng
hgp cu thé

o Ren luyén ki naing mo hinh héa Toan hoc.

Thoi lugng td chiic: 1 tiét hoc.

Phan tich cac yéu t6 STEM:

- Todn hoc: M6 hinh héa Todn hoc, Théng ké két qua
thuc nghiém.

- Khoa hoc:

o Sinh hoc 8 Bach ciu - Mién dich (khing
nguyén, khang thé)

« Sinh hoc 9: Céc thi nghiém ctia Mendel (phép
lai mgt cép, hai cdp tinh trang; quy lut phan li,
quy luat phan li doc 1ap).

Chudn bi: 2 hop kin, 4 qua béng.

Céch thic t6 chiic:

1. Hoat dong hinh thanh kién thtic méi (15 phut):

- Chia 16p thanh 8 nhém.

- Chudn bi 2 hop kin: mdi hop déu chiia 1 qua bong
dan chit A va 1 qué bong dén chii a.

- Yéu ciu cac nhom: Dong thoi ldy 1 qué béng tii moi
hop rdi ghi lai két qua. Tra béng vao ding hop va lap
lai hanh dong nay trong vong 2 phit.

- bién cac két qua vao Bang 1.

Bang 1: Téng hgp két qua thuc nghiém

Hop 1 Hop 2
Cac loai bong

Liét ké cac két qua

Ngudn: Nhom téc gia

Luu y: C6 thé xay ra viéc mot/nhiéu nhém khong liét
ké day du céc trudng hop.
- Mot s6 cau hoi gido vién c6 thé dit ra cho hoc sinh:

 Quan sat bang két qua nay, em c6 lién tudng dén
kién thiic nao da dugc hoc trudc day khong?

o Khi ldy 1 qué bdéng trong hop, ta c6 thé doan
chinh xéc dugc d6 1a qua bong da dugc danh
d4u san chit gi khong?

o Tacé thé dodn dugc chinh xdc cdc két qua c6 thé
nhan dugc khong?

- Dan nhép: “Hanh dong ldy béng c6 hoan lai tit 2 hop
1a mot phép thu, tap hop tat ca két qua 6 thé xay ra
goi la khong gian mau ctia phép thit ndi trén va AA
(hodc Aa hay aa) la mét bién ¢6 ctia phép thu”
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- Hoc sinh nghién ctu sich gido khoa va phat biéu
khéi niém phép tht, khong gian mau va bién c6.

- Hoc sinh 18y vi du vé mét phép thu, xac dinh khong
gian mau va goi tén mot bién ¢4 xay ra phép thii nay.
Nhén xét: Hoat dong trén 1a mét cich d€ mo hinh vin
dé can giai quyét thanh mot bai todn (x4c sudt), sé co
nhiéu cich nita d€ mo hinh dugc van dé do.

2. Hoat dong van dung (30 phut):

- Trong trudng hgp hai vg chong mang nhém mau A
va kiéu gen di hgp thi kha ning cao con ctia ho mang
nhom mau gi? (Trudng hop nay xét phép lai 1 cip
tinh trang theo quy luat phan li doc lap ctia Mendel
va khong c6 lién két véi nhiém sic thé gidi tinh).

- Bai todn nay c6 thé 4p dung dugc mo hinh héa noi
trén khong? Vi sao?

1 2

Hinh 1: M6 hinh chon (cé hoan lai) 1 qua béng trong
mdbi hop theo thar ty (Nguén: Nhom tac gid)

Mo ta: V€ mit quy udc thi kiéu gen di hop cé dang Aa
(khi xét A dai dién cho nhém mdu A, a dai dién cho
nhém mau O). Trong trudng hgp nay, md hinh chiéc
hop chita 2 qua béng biéu dién cho cd thé b6/me trong
phép lai va viéc chon (c6 hoan lai) 1 qua bong trong
mbi hop theo thit tu sé ddm bao tinh than quy luét
phén li doc 1ap cta Mendel. T déy, cac em sé din
tiép cin v4i viéc mo hinh héa Todn hoc ti cic van dé
trong doi s6ng, ma cu thé hon 13 viéce tiép cén tri thic
Sinh hoc qua “ling kinh” Todn hoc. (Hinh 1)
- Phat biéu mo6 hinh héa, xdc dinh phép thti va khong
gian mau cta phép thu nay.
- Can cu vao khong gian mau dé tra 16i cac cau hoi
sau:

o Con sinh ra c6 thé c6 nhém méu gi?

« C6 mdy bién c¢6 quy dinh nhém méu A?

« C6 mdy bién c6 quy dinh nhém mau O?

« Kha ning ngudi con thudc nhém mau nao cao

hon?

- Tinh ti 1é¢ % ngudi con c6 nhém mau O.

- Dan nhép vao dinh nghia x4c suit ctia bién cé.

- Van dung tinh xdc suét ctia bién ¢6: “Ngudi con sinh
ra c6 nhiéu kha nang mang nhém mau A”.
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Phdn Gidi tich

Trong chuong trinh gido duc hién hanh lan chuong
trinh gido duc phé thong méi 2018, mach kién thic
vé Giai tich & 16p 11 déu dé cap dén: Ham s lugng
gidc va phuong trinh lugng gidc; Gidi han - Ham s6
lién tuc; Pao ham 7. Cac kién thic vé dao ham, ham
s6 lugng gidc nay dugc van dung d€ kham pha tri thuic
& cdp hoc cao hon, ching han nhu cdc m6 hinh co hoc
ctia dao dong diéu hoa cing nhu quy luét thay déi van
toc va gia téc cua vat dao dong diéu hoa & chuong
trinh Vat li 12. Hon nita, dao ham con c6 thé dugc
ung dung vao khao sat tdc d) tao thanh cta lugng khi
CO, trong phan ting 1én men rugu, lam nén tang cho
viéc ti€p can kién thiic chuong Carbohydrate trong
chuong trinh Héa hoc 12. Duéi day 1a thiét ké gidng
day cho y tudng viia trinh bay:

Tén bai hoc : Dinh nghia va y nghia cia dao ham.
Tén hoat dong: Thi nghiém 1én men.

Muc tiéu/Chudn dau ra: Sau khi tham gia hoat dong
nay, hoc sinh ¢6 thé:

- Binh nghia dugc dao ham ctia ham s6 tai mot diém
- Phat biéu dugc cach tinh dao ham bang dinh nghia
- X4c dinh dugc y nghia cta dao ham trong mot vin
dé cu thé (d¢ tang thé tich tic thoi ctia lugng khi CO,
trong phan ting 1én men).

Thoi diém t6 chic: Dau tiét hoc.

Phan tich cac yéu t6 STEM:

- Khoa hoc: Hoéa hoc 9. Bai 50. Phén ting 1én men
rugu (CeH 206 + HoO — 2C,H5OH + 2CO»).

- Cong nghé: St dung phan mém Excel (hodc GeoGe-
bra) dé€ biéu dién va phan tich s6 liéu.

- Ki thuét: Lip dat hé thong do thé tich khi tao thanh
trong phan ting hoa hoc.

- Toan hoc: Gi6i han ctia ham sé.

Chudn bi: Chai nhua c6 ndp kin, 6ng hut cing (tiét
dién nho), 2 chén nhua, 6ng tiém c6 do chia nho nhat
1 mL, siing bén keo va keo nén, 4m dun siéu tdc, ly su,
nhiét k& Men banh mi va cic loai dudng dugc phan
cho cic nhém nhu Bang 2.

Cach thiic t6 chiic

1. Hoat dong 6 nha ctia hoc sinh:

- Thanh lap 8 nhém.

- Thiét 1ap hé thong nhu Hinh 2.

Mo ta: Viéc thiét 14p thi nghiém chi doi héi st dung
nhiing thiét bi va vit liéu co ban ma gido vién va hoc
sinh déu c6 thé chuén bi dé dang. Viéc thiét ké mot
hé kin (nhu Hinh 2) la c4n thiét d€ do lugng khi CO,
sinh ra sau nhiing khoang thdi gian xac dinh. Hé nay
bao gobm mot 6ng tiém (da bo mai kim) néi véi chiéc
ndp chai da khoét 16 béng thanh 6ng hut ciing (tiét
dién nho), d€ dam bao hé kin chung ta nén phti thém
mot 16p keo nén & cac vi tri tiép xuc. Chiéu cao chai

Hinh 2: M6 hinh thi nghiém phan ting [én men rugu
(Nguén: Nhém tac gid)

nhu minh hoa 1a phtt hgp véi lugng hoa chat stt dung
trong thi nghiém (Xem Hinh 2).

- Chudn bi 250 mL nudc cé nhiét d khoang 50 - 60°C
bang cach dun s6i nudc roi pha nudc séi vao nude
ngudi.

- Cho 250mL nudc da pha vao chai nhya. Tiép do,
cho lugng duong, men dugc cung cdp vao. Péng kin
ndp, lic déu chai (trong 5 gidy). Sau do, bit ddu bam
gid va ghi nhan s6 liéu.

- Ghi nhan lai thoi diém khi bat dau thoét ra?

- Ghi nhan thé tich do dugc sau méi 30 gidy (khoang
15 diém s6 liéu).

- Stt dung Excel/GeoGebra dé€ vé do6 thi biéu dién su
thay d6i thé tich khi sinh ra theo thoi gian.

- Chuan bj céu tra 16i cho céc cau hoi:

o Em c6 nhén xét gi vé thé tich (V) cta lugng khi
tao thanh trong khoang thoi gian do? Vi sao em
c6 dugc két luan nay?

o Lam thé nao d€ co thé so sanh dugc téc do (v)
ctia lugng khi tao thanh sau méi 30 gidy?

« Tuong ty, lam thé nao dé tinh dugc tdc do tao
thanh ctia lugng khi tai mot thoi diém bét ki?

« Y tudng nay c6 lién quan dén khai niém Toan
hoc nao di hoc?

o Chung ta c6 thé viét lai biéu thiic nay khong?

2. Hoat dong trén 16p (15 phit):

- Nhom bat ki dugc chon sé b4o cdo va cdc nhom con
lai cing phén tich s6 liéu (t6i da 7 phut).

- Tra 15i cdc cau hoi da chudn bi ¢ nha dé lam r6 y
tudng:

o Cit sau mobi 30 gidy thi t6c d6 trung binh cta
lugng khi tao thanh:
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Bang 2: Phan phéi nguyén vat liéu cho cac nhém theo ti lé tinh toan sén

Nhoém 1 2g men, 5g dudng Glucozo
Nhém 2 5g men, 5g duong Glucozo
Nhoém 3 10g men, 5g dudng Glucozo
Nhom 4 15g men, 5g dudng Glucozo

Nhoém 5 2g men, 5g dudng Saccarozo
Nhoém 6 5g men, 5g duong Saccarozo
Nhoém 7 10g men, 5g dudng Saccarozo
Nhém 8 15g men, 5g dudng Saccarozo

Nguén: Nhom tac gia

AV Vi Vi _ Vi -V

Vi = —— =
TN T -t 30

(mL/s)

trong déi € {1; 2; 3; ...; 15}.

Mot céch tdng quét, néu xem t6c do trung binh cta
lugng khi tao thanh trong khodng thai gian ¢ — 1| 1a:
AV V)=V (1)

WA T T
! r—ty
Néu | — 19| cang nho thi ti s6 nay sé biéu thi cang
chinh xdc t6c do ting cta lugng khi tai thoi diém 7.
Biéu thiic:
V() -V ()
t—1

lim — = lim

Vi, =
O A0 At 1=

Nghién cttu hoc liéu gido khoa d€ dan dén dinh nghia
dao ham tai mot diém rang: “Gidi han trén la dao ham
ctahdms6y =V (¢) tai diém t;”

Phdn Hinh hoc

Trong chuong trinh gido duc hién hanh lan chuong
trinh gido duc phd thong méi 2018, mach kién thiic vé
Hinh hoc khong gian ¢16p 11 déu dé cép dén: Duong
thdng va mit phdng trong khong gian; Quan hé song
song trong khong gian — Phép chiéu song song; Quan
hé vuong goc trong khong gian — Phép chiéu song
song!”. Theo d6, 1i thuyét vé hai mit phing song song
dugc xem la kién thiic trong yéu gitp hoc sinh thiét ké
chinh xdc m6 hinh ciu thang diing trén nén tang Tin-
kercad, mdc du giao dién ctia ph4n mém nay khong
hé trg hé truc toa do trong khong gian. Duéi day 1a
thiét ké giang day cho y tudng viia trinh bay:

Tén bai hoc: Hai mit phéng song song.

Tén hoat dong: Thiét ké ciu thang bang phan mém
Tinkercad.

Muc tiéu/Chudn dau ra: Sau khi tham gia hoat dong
nay, hoc sinh ¢6 thé:

- Trinh bay dugc dinh nghia hai mit phing song song
- St dung dinh 1 1 dé chting minh hai mit phing song
song

- Thiét ké mé hinh cdu thang thing bing phin mém
Tinkercad.

Thoi diém t6 chic: Dau tiét hoc.

Phén tich cac yéu t6 STEM:
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- Cong nghé: Stt dung ph4n mém phan mém Tinker-
cad dé€ thiét ké 3D.

- Ki thuét: Thiét ké va x4y dung mo6 hinh 3D cho ciu
thang diing.

- Toan hoc: Dudng thdng va mit phing song song.
Chudn bi: Méy tinh/Dién thoai di dong, wifi, video
huéng dan st dung Tinkercad.

Cach thiic t3 chic:

1. Hoat dong & nha ctia hoc sinh:

- Chia 16p thanh 8 nhém.

- Tim hiéu phin mém Tinkercad tai: https://youtu.be
JEZWVWQNTMLQ.

- Thiét ké mo hinh céu thang thing 5 bac bing phin
mém Tinkercad (xem Hinh 3).

- Trao ddi vd6i gido vién vé cac vdn dé lién quan dén
phin mém Tinkercad.

2. Hoat dong trén 16p (15 pht):

- Gido vién yéu cdu nhém ngau nhién trinh bay vé mo
phong ctia nhém, cdc nhém c6 y tudng thiét ké khac
sé cling thao luén, chia sé.

Hinh 3: M6 phong thiét ké cau thang bang Tinker-
cad (Nguén: Nhom tac gid)

Mo ta: Méc du Tinkercad 1a phdn mém mo va mién
phi nhung khéng ho trg giao dién hé toa d6 ba chiéu,
diéu nay dan dén viéc thiét ké bic thang dang hinh
hop chii nhit (nhu hinh) doi hoi kha nang tudng
tugng khong gian cling nhu hinh thanh nhiing dy
dodn dinh tinh, va hudng tu duy nay la dung véi tinh
than ctia dinh 1i 1 vé diéu kién dé€ hai mit phdng song
song (Hinh 3).

- Lam r6 yéu t6: Cac béc thang nén dugc xép nhu thé
nao dé€ gitup ngudi di thodi mai? Trong trudng hop
ching xép song song v6i nhau va song song véi mat
dat thi sé ¢6 uvu diém gi?
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Hinh 4: M6 phdng cadc mat phéng song song bang
Tinkercad (Ngu6n: Nhém téc gid)

Mo ta: Mo phong nay cho phép hoc sinh van dung
dinh 1i 1 (vé diéu kién dé€ hai mit phéng song song)
vao kiém tra nic thang dau tién da dugc thiét ké chinh
xac hay chua. Tuong tu viéc ap dung tinh chat cua
hai mit phdng song song d6ng thdi ciing 1a gidi phép
nhanh chéng d€ danh gid nhiing nic thang con lai.

- Hoc sinh tim hiéu séch gido khoa dé dé xuit cich
kiém tra cdc mit ctia bac thang song song véi nhau
va song song v6i mit dét (can ct vao dinh li 1 vé diéu
kién d€ hai mit phdng song song va tinh chit ctia hai
mit phing song song).

- Van dung d€ kiém chiing, theo Hinh 4:

« AD//(P)?

« DC//(P)?

o C6 thé két luan (ABCD)//(P) khong?

o Tuong ty, c6 thé két ludn (ABCD)//(ABCD’)
khong?

- Diéu chinh ban thiét ké trén phan mém Tinkercad
(néu cén) d€ dam bao diéu kién va tinh chat nay.
Giai doan On thi hoc ki thudng doi héi mét thoi lugng
du dai d€hoc sinh c6 thé hé thong lai kién thiic khong
chi vé cac chu dé va dang bai tép trong yéu ma con xem
xét nhiing 16i sai thudng gip dé€ diéu chinh phu hgp.
Thiét ké giang day dudi day dugc xay dung d€ trién
khai trong nhiéu tiét hoc, hoc sinh viia ¢6 co hoi rén
luyén néng luc tu hoc, viia cé co hdi nang cao nang luc
hoc tap déi nhém va ting dung cong nghé thong tin,
thao tac ki thuit d€ xay dung cdc mo hinh mé phong
khong gian.

Tén bai hoc: On tap hoc ki L.

Tén hoat dong: Make A True Horizon.

Muc tiéu/Chudn diu ra: Sau khi tham gia hoat dong
nay, hoc sinh c6 thé:

- Giai dugc mot s6 bai bai tap vé thiét dién tao bdi
hinh chép t gidc v6i mit phdng, dudng thing song
song mit phdng va hai mit phing song song

- X4y dyng mo6 hinh, moé phong biéu dién thiét dién
tao bdi hinh chép tu gidc véi mit phing, dudng thing
song song mdt phdng va hai mit phing song song

- Phat trién ki nang lap ké hoach, quan li thoi gian,
néng luc giao tiép Toan hoc.

Thoi lugng t6 chiic: Xuyén su6t Chuong I, Hinh hoc
11.

Phén tich cac yéu t6 STEM:

- Cong nghé: St dung phin mém GeoGe-
bra/Geometer’s Sketchpad/Cabri 3D d€ x4y dung cac
bd md phong hinh hoc, stt dung Google Form dé trao
d6i va Menti lam khao sat.

- Ki thuat: Thiét ké va x4y dung mo hinh bang gidy
carton, xién que, dia tre.

Chudn bi: Bia carton/bia Fomex, xién que, dua tre,
keo, but mau, dao, kéo, thudc, may tinh, wifi.

Céch thic t§ chic:

1. Hoat dong nhom chuyén gia (15 phut):

- Gidi thiéu dy 4n (kéo dai ti budi hoc dau tién dén
tiét On tap chuong 2).

- Chia 16p thanh 5 nhém tuong ting v6i 5 cha dé sau:

o Nhém 1: Chu dé xac dinh giao tuyén cta hai
mit phing.

o Nhém 2: Chua dé xdc dinh giao diém dudng
thdng va mit phéng.

o Nhom 3: Chi dé xac dinh thiét dién tao bdi mot
mit phing va mot hinh khéi.

« Nhém 4: Cht dé chting minh dudng thing song
song mit phing.

o Nhém 5: Cht dé ching minh hai mit phdng
song song.

- Mdi nhém sé trd thanh chuyén gia sau méi chu dé
va thuc hién cic nhiém vu:

« Ghi nhén d4y du nhiing dang bai tap gido vién
nhén manh trén 16p (chdng han nhu thiét dién
tao boi hinh chdp ti gidc/tam gidc v6i mit
phing,...).

 Chon loc nhiing bai tap tuong tu (da dugc hoc
trén 16p) trong kho dii liéu (kho bai tip khong c6
dép an, cung cdp bai gido vién). St dung théng
ké co ban d€ xdc dinh nhiing dang bai tip nao
xudt hién nhiéu nhat?

o Bdo cdo gido vién d€ thim dinh (thoi han 4 ngay
tit khi két thuc bai hoc).

o Nhén phan hoi, diéu chinh va chuyén cac cau
héi 1én Google Form (trong pham vi 36 gio tl
khi gido vién phan héi).

« Clng cac nhém khdac giai bai tap trén Google
Form va phan héi nhiing khé khan khi giai
nhiing bai tap nay.
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« Téng hop nhiing két qua va phan héi. Du dodn
nguyén nhan sai lam va d€ xuét giai phap khac
phuc dé bao cdo gido vién.

- Diéu phéi cic hoat dong va két thic trudc tiét “On
tap hoc ki I” moét tudn.

2. Hoat dong thuc hién mo hinh hé trg hoc tap (45
phut):

- Téng hop cdc ndi dung va cé bubi trao déi véi 16p.

- Yéu cdu tiing nhom chuyén gia théo luin va chon
giai phdp d€ hé trg hoc tép, khic phuc 16i sai. Néu ro
bai tdp va mo hinh sé thuc hién.

- Mot s6 mo hinh goi ¥ (3 nhém tich hgp cong nghé
trao d8i v6i nhau va lya chon khéc phdn mém dé mo
phong):

o Nhém 1: 01 mo hinh bang bia carton/bia Fomex
dang hinh chép day tG gidc (c6 thé thao ldp cic
bd phin). Trong bdo cdo cin hudéng dan xdc
dinh hai dudng thing chéo nhau trong khéng
gian.

e Nhém 2: 01 md phong trén GeoGe-
bra/Geometer’s Sketchpad/Cabri 3D. Trong bdo
cdo cén lam r6 ki thuat mé rong mit phing dé
x4c dinh chinh xéc giao diém.

o Nhém 3: 01 mé hinh bang bia carton/bia Fomex
dang hinh chép day t gidc (c6 thé thao ldp cic
bo phan). Trong bdo cdo cin lam rd phuong
phap ap dung hé qua ctia dinh 1i v€ giao tuyén
ctia ba mit phing dé xéc dinh thiét dién 1a hinh
gi (tam gidc cén, hinh thang vuong,...).

o Nhom 4: 01 mo hinh bia carton/bia Fomex (c6
thé thdo ldp cac bo phén). Trong bdo cdo, lam
1o sai ldm trong vé hinh va chon mit phing phu
khong pht hop.

e Nhém 5: 01 md phong trén GeoGe-
bra/Geometer’s Sketchpad/Cabri 3D. Trong bdo
cdo can lam ro sai lam trong vé hinh va st dung
khong dung dinh 1i 1 (trudng hop mit phing
ndy c6 hai dudng thing cit nhau, cung song
song v6i mit phing kia).

- Binh huéng, gép y hd trg.

- Cac nhom lap k€ hoach trién khai du én trong 1 tudn.
3. Bdo cdo (45 phat):

- Mbi nhém chuyén gia c6 khodng 7 phut d€ béo
cdo/phan tich va giai dap thic mac ctia cdc nhom con
lai.

- Gido vién chi hé trg giai dip d6i véi nhiing ciu
hoi kho hodc nhiing néi dung quan trong ma nhom
chuyén gia chua thé lam r6.

- Thyc hién khao sat trén Menti (do gido vién xay
dung sdn) d€ ddnh gia sy hd trg ctia cic nhém chuyén
gia doi vdi tiét On tap va tong két.
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Mot 6 luu y: DEho trg hoc sinh chon ding nhiing
bai tap tuong tu trong chu dé dugc phan cong, gido
vién nén lam r6 nhiing tii khéa déc trung trong tling
dang bai va goi y hoc sinh thyc hién theo tién trinh
sau:

- Xdac dinh lai tit khoa dic trung cia mdi dang bai tap
da hoc.

- Tim nhiing bai c¢6 tii khoa tuong tu trong kho di
liéu.

- Xdc dinh cdch giai/giai thi d€ ki€ém tra nhiing bai
tap nay co st dung cung kién thiic hay phuong phéap
giai hay khong? Néu c6 nén xép chung thanh 1 nhém.
- Kiém dém dé€ xéc dinh nhom bai tip nao xuit hién
nhiéu nhat?

- Ngoai ra, can cti vao dii liéu cung cép clia gido vién
(Word hodc Latex), hoc sinh van c6 thé ing dung lap
trinh (ching han trén Python/C) dé loc dugc bo cau
hoi tii kho dit liéu cung cdp san.

KET LUAN

Bén canh mét s6 dac trung co ban vé gido duc STEM,
vai tro ctia Toan hoc va thuc trang giang day Toan tich
hgp STEM hién tai, bai bao nay da dé xuit mét s6 hoat
dong giang day Todn 16p 11 theo dinh huéng gido duc
STEM. Viéc tich hgp da dang cic ndi dung Hoa hoc,
Sinh hoc, Ki thuat, Cong nghé khong chi khién bai
hoc trd nén tryc quan, sinh dong, nang tdm Toan hoc
thanh yéu t6 c6t 16i nhim gidi quyét vin dé thuc tién,
ma con la bude dém gitp hoc sinh tiép cin hiéu qua
hon céc noi dung Vat 1i, Hoéa hoc, Sinh hoc va Cong
nghé & chuong trinh 16p 12. Gido vién c6 thé can nhic
theo tiing goiy da dugc thiét ké sén d€ 8 chiic cac hoat
dong giang day phu hop véi ning luc, su hiing thu,
muc d¢ tich hgp va thoi gian tuong ting theo phin
phdi chuong trinh.

LOI CAM ON

Tran trong cdm on cic giang vién nhom SL-STEAM
(truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, PHQG-HCM)
vi nhiing phan héi gid tri vé chuyén moén Héa hoc,
Sinh hoc va Cong nghé cho hoat dong nghién ctiu
giang day mon Todn 16p 11 theo dinh hudng gido duc
STEM.

XUNG POT LO1iCH

Ban thao nay khong c6 xung dot lgi ich. Bai tham ludn
nay bit ngudn tif Luan vin “Ung dung gidng day mon
Toéan - Khoi 11 theo dinh hudng gido duc STEM” ctia
cac tac gia va chua dugc cong b trén bat ki Tap chi

nao hodc céc dang xuit ban phdm khac.
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PONG GOP CUA TAC GIA

Trong bai viét nay, cac tic gid c6 déng gop cu thé nhu
sau:

o Tac gid Nguyén Thi Nhu Hing: Phan tich cac
déc trung co ban cua gido duc STEM, xay dung
chi tiét hoat dong “Thiét ké cdu thang bing phan
mém Tinkercad” trong phan Hinh hoc.

« Tac gid Pham Nguyén Trung Nghia: Phan tich
vai trd Todn hoc trong gido duc STEM va thuc
trang giang day Toan tich hgp STEM tai Viét
Nam, x4y dung cac hoat dong con lai & cdc phan
X4c suat, Gidi tich va Hinh hoc.

« Tac giad Nhi Phan (Phan Nguyén Ai Nhi): Dinh
huéng téng quan, thdm dinh chuyén moén va
chinh ly sau cting cho toan b¢ bai viét.

Bai viét lam ro vai tro Todn hoc trong gido duc STEM
va su can thiét phai d€ cao vai tro nay ctia Toan hoc,
bén canh do ciing trinh bay 04 y tudng giang day méi
dugc xay dung bai ban cho chuong trinh Todn 11.
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Teaching ideas integrated STEM in 11" grade mathematics
Pham Nguyen Trung Nghia®, Nguyen Thi Nhu Hang, Phan Nguyen Ai Nhi

ABSTRACT
STEM integrated education is being strongly developed in Vietnam, facilitating students to ap-
- ply flexibly and effectively the knowledge of Science, Technology, Engineering, and Mathematics
Use your smartphone to scan this to solve real-life problems. Following the new trend, many STEM centers have been established
QR code and download this article throughout Vietnam in recent years. In addition, to training programs for teachers and students on
STEM education, many STEM conferences and national/international competitions are also orga-
nized annually. However, quality teaching resources for teachers, especially Math teachers, are still
limited.
The 11th grade Math curriculum with content related to Algebra, Calculus, Probability, and Solid
Geometry,... has applications in various fields and becomes background knowledge for the 12
grade Math and Higher Education Math program. Therefore, the authors decided to choose the
current 11" Math program to research and propose teaching ideas that integrate Chemistry, Biol-
ogy, Engineering, and some Math software to support Math teachers in integrated STEM teaching.
On that basis, the essential role of Mathematics in real life in general, and in STEM education, in
particular, will be properly recognized.
Key words: STEM integrated education, 11th grade Math teaching, Chemistry, Biology, Math
softwares
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