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TOM TAT

Gido duc STEM (Science/Khoa hoc, Technology/Cong nghé, Engineering/Ky thuat va
Math/Todn)/STEAM (thém Arts/Nhan vdn) tich hgp dugc xem la mét md hinh gido duc co
thé giip hoc sinh thém déng luc hoc tap, dap tng nhimg doi hai ti thé gidi thyc cla thé ky 21,
clia codng nghiép 4.0. Vi vay, n6 da va dang thu hit sy quan tam rong lén & nhiéu quéc gia, trong
d6 cé Viet Nam. Tuy nhién, hién chua c6 khung khéi niém co ban téng hgp maét cach day di co s¢
ly thuyét cho dén phuong phap cho viéc thuc hanh t6 chiic cac hoat dong STEM & Viét Nam. Dua
trén cac ddc trung cla gido duc STEM/ STEAM tich hgp, va cac nghién cdiu khac nhau, bai bao nay
cho thady nén thay STEM thanh STE(A)M, va gidi thiéu mét khung khai niém cho mé hinh gido duc
STEM tich hap. Nhiing triét ly gido duc, ly thuyét va cach tiép can gido duc, khung nang luc (pham
chat va ndng luc cét 16i), phuong phap gidng day, nguyén tac tich hgp clia STE(A)IM dugc xem xét,
phan tich mot cach tém lugc; tl d6, bai bao dé xuat khung khai niém két hap mot cach nhat quan
nén tang cling nhu cac phuong phap cho gido duc STE(A)M tich hgp: triét ly gido duc tién bo,
thuyét nhan van, ti€p can ngudi hoc lam trung tam va phat trién nang luc, t8 chic I6p hoc va tao
mo hinh hoc tap STEM theo Iy thuyét chon lua va tam tri phat trién, mo hinh 5E-5N/MUSIC. Khung
khai niém ly thuyét nay co6 thé dugce tham khao, van dung trong viéc dao tao giéo vién STE(AM
cling nhu cho viéc t6 chic cac hoat dong STE(A)M trong chuong trinh & nha trudng cling nhu
ngoai gid lén 16p.
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luyén gido vién STEM/STEAM

DAT VAN DE

T hon vai thap nién qua, l1anh vyc STEM, va gin véi
d6 1a gido duc STEM, ngay cang 16i cudn dugc nhiéu
su quan tdm Ién cta nhiing t6 chiic quéc té€ (OECD,
UNESCO, WEE...) va nhiéu quéc gia trén thé gisi vi
nhén lyc STEM dugc xem nhu mdt ngudn lyc chién
lugc cho qudc gia trong viéc canh tranh toan ciu, dép
ung sy phat trién cyc ky manh mé, sau rong ctia khoa
hoc, cong nghé va ky thuat (ma mot s6 chuyén gia
xem 14 cudc cach mang cong nghiép méi - cdch mang
cong nghiép 4.0) 1775 va gido duc STEM dugc xem
nhu mot chia khoa cho viéc chuén bi ngudn nhan luc
STEM, nén tang cho phit trién bén viing>®°. Gido
duc STEM can cho moi cong dan, ngay cd nhiing
ngudi khong phai 1a chuyén gia STEM clng can cé
céc ky nang/ning luc STEM co ban d€ Ging pho véi
nhting thach thic ctia doi sng xa hoi dua trén thong
tin va cong nghé cao!?. Thém vao d6, cic nha gido
duc ciing cho thdy nhiing tic dong tich cuc cta gido
duc STEM dén viéc hoc ctia hoc sinh, cu thé 1a tao
dong luc hoc tép, tang su tich cuc, cdm nhan dugc y
nghia va hiing say trong hoc tap 1713,

V6i vi thé nhu véy, gido duc STEM cang dugc quan
tam va trg thanh nhu mot phong trao hdp dan. Nhung

cho dén nay, gido duc STEM van dang phai déi dién
nhiing thach thic trong thuc hanh t§ chic d6i véi
nguoi thdy cling nhu nguoi hoc. Gido duc STEM tich
hgp la mét moé hinh gido duc. Mot moé hinh gido
duc can xem xét dén ngudn luc, chinh sach, va nén
tang 13 khung khdi niém co ban (kém dinh hudng
chuong trinh, chuong trinh...) cho mé hinh. Cé
nhiing thach thic dén tit phia nguén luc, chinh sach
sé dugc thao ludn sau. Trong bai viét nay, chiung toi
cht y dén nhiing thich thiic nén tang do su thiéu
khung khdi niém co ban cho gido duc STEM nhu
nhiéu nha nghién ctiu gido duc di chi ra'*"1%. Bén
canh viéc thiéu khung khai niém co ban, con c6 van dé
quan trong khdc ma nhiéu nha gido duc va nghién ctiu
quan tdm va khuyén cdo: d6 la viéc xem muc tiéu ctia
gido duc STEM chi nhim tao nguén lyc lam viéc/lao
dodng, san xudt hodc/va yéu cdu kinh t€ (nhu nang tinh
canh tranh qudc gia trén thi trudng toan céu,... vé
kinh t&, khoa hoc, cong nghé, ki thuét, thdm chi quan
su) 20723, ma khong dé cap nhiéu dén phat trién toan
dién con ngudi STEM. Khung khéi niém nén tang cho
gido duc STEM sé g6p thém nhiing géc nhin quan
trong d€ ngudi lam chinh sich ciing nhu nha gido
duc/quan ly gido duc c6 cai nhin tdng thé, toan dién
vé con ngudi trong gido duc STEM, qua d6 cé nhiing
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sach lugc, cach t6 chic hoat dong STEM phit hop.
Nhu vay, chinh khung khéi niém c6 thé gitp dinh
hinh t4m nhin ding din cho chinh séch cting nhu gép
phén tao chién lugc cho nguén luc, nhat 1a nhén luc
STEM. Déi véi tiing qudc gia, néu xét dén tinh tich
hop gido duc STEM vao trong gido duc phé thong thi
khung khai niém can hai hoa dugc véi dinh hudng
gido duc ctia qudc gia. Céac nha nghién ctu gido duc
thudng c6 nhiing d€ xuit khung khdi niém gido duc
STEM/ STEAM tuong thich v6i chuong trinh gido
duc ctia ho 16-18:24,

Theo xu thé cta thé gidi, gido duc STEM ciing dugc
chu ¥ va ¢6 xty nhiéu ¢ Viét Nam khoang tit 10 nim
qua, va méi day da dugc chinh thiic cong nhan vé mat
chinh sach. Ngay 4/5/2017, Tht tuéng Chinh pht ban
hanh Chi thi s6 16/CT-TTg vé viéc ting cudng ning
luc tiép can cudc cach mang cong nghiép 1an thi tu.
Chi thi nay ctia Thi tuéng dé€ ra nhiing giai phap va
nhiém vu thuc déy gido duc STEM tai Viét Nam, ma
mot trong cac gidi phdp d6 1a: “Thay d6i manh mé
céc chinh sach, n6i dung, phuong phép gido duc va
day nghé nhim tao ra ngudn nhén lyc c6 khé ning
tiép nhén céc xu thé cdong nghé san xuit mdi, trong dé
cdn tap trung vao thuc ddy dao tao vé khoa hoc, cong
nghé, ki thuat va todn hoc (STEM), ngoai ngf, tin hoc
trong chuong trinh gido duc phé thong”?°. Chuong
trinh phd thong méi (2018) da chinh thiic nhic dén
STEM nhu m¢t mo6 hinh gido duc trong dinh huéng
chung?®. Tim hiéu khung chuong trinh phé thong
2018, c6 thé thdy moén Cong nghé dugc xem nhu 1a
mot kénh chinh d€ tich hgp STEM vao chuong trinh
phd thong méi: Chuong trinh ctia mén Cong nghé
nhic dén STEM trong dinh hudng/goi y chung vé
viéc thuc ddy gido duc STEM, vin dung sdng tao quan
diém gido duc tich hgp STEM, va c¢6 mot chuyén dé
STEM vé gi6i thiéu nghé nghiép STEM cho 16p 10.
Chuong trinh mén Tin hoc nhdn manh khd nhiéu
(6 1an) vé STEM trong muc dich, dinh huéng chung.
Chuong trinh mén Toén 3 14n nhic dén STEM mot
cach chung va 2 1an ggi y STEM trong hoat dong ma
rong (thuc hanh va trai nghiém) cta I6p 4 va 16p 5.
Trong chuong trinh mén Khoa hoc (S trong STEM),
mon Ty nhién va X4 hoi ctia tiéu hoc thi STEM khong
dugc nhic dén. Mon Khoa hoc ty nhién ctia THCS
nhic dén STEM 2 1an mét cdch chung nhim luu y dén
gido duc STEM va nhdn manh khoa hoc ty nhién c6
vai tro trong gido duc STEM. O cdp THPT, STEM xuit
hién 3 14n trong chuong trinh mén Héa hoc va mang
tinh dinh huéng chung; STEM chi dugc nhac dén 1
lan trong chuong trinh Vat Iy mét cdch chung chung
va “thodng qua” (STEM dugc dé trong ngodc don); va
STEM hoan toan ving béng trong chuong trinh Sinh
hoc?’. Qua dé, ta thiy dugc gido duc STEM dang
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dugc dinh hinh mét cach chinh thtic trong chuong
trinh pho thong 2018 ctia Viét Nam, nhung cing nhan
ra sy thi€u dong bo trong tdm nhin vé gido duc STEM
trong chuong trinh d6i méi nay. Xét vé nghién ctu,
& Viét Nam, theo hiéu biét ctia chung toi, hién chua
c6 nhiing nghién ctiu dua ra mét cach ro rang nhiing
khung khdi niém co ban d€ nha gido duc, ngudi quan
1y, gido vién tham khdao trong viéc t8 chiic hoat dong
gido duc STE(A)M tich hgp, nhit 14 trong viéc dao
tao/tap huén gido vién day STE(A)M. Mot tai liéu kha
day du vé gido duc STEM ctia Vu Gido duc Trung hoc
ctua B6 GD&DT, dugc bién soan nam 2019 bsi nhom
céac chuyén gia cia B GD&DT, trudng DHSP Ha Noi
va truong DPHSP TP. HCM c¢6 phén trinh bay vé mot
6 van dé€ chung cta gido duc STEM. Trong phén nay,
nhom tac gid da néu ra ndi ham cho mo hinh gido
duc STEM (véi cac khia canh gdm chuong trinh gido
STEM, ngudn luc, va chinh sach) nhung chua ban dén
mot s6 van dé cot 16i ctia khung khéi niém 28,

Bai bdo nay dua ra mot khung khai niém co ban cho
gido duc STEM tich hop c6 thé tham khao cho gido
duc STEM trong chuong trinh phg thong ciing nhu
ngoai trudng 16p. Khung khai niém nay cin quan tim
dén nhiing vin dé c6 tinh nén tang nhu triét Iy, quan
diém gido duc, cdc tiép cin gido duc, tit d6 dinh hudng
chuong trinh gidng day pht hgp v6i nén tdng da chon,
va d€ nghi nhiing céch thiic t8 chiic 16p hoc va cac mo
hinh hoc tép tuong thich, cing nhu cach tich hgp cac
thanh phén cta STEM thich hgp. Chung toi chon 16
trinh tiép can nhu sau cho khung khéi niém gido duc
STEM tich hop:

1. Xdc dinh “con ngudi STEM, tuc la chuén nang
luc cho gido duc STEM: Hoc sinh la ai, trd thanh
ngudinhu thé nao trong gido duc STEM. D€lam
diéu nay, ching t6i tham khao cac déc trung ctia
giao duc STEM tich hgp d€ d€ nghi khung phdm
chat va ning lyc ctia HS trong gido duc STEM.

2. Xem xét va va dé xudt triét ly/quan diém gido
duclam nén cho gido duc STEM (tich hgp trong
chuong trinh gido duc ¢ Viét Nam) va pht hgp
v6i “con ngudi STEM” (d6i tugng chinh trong
gido duc STEM tich hop).

3. DPuara cach tiép can trong viéc xay dung chuong
trinh, t6 chitc 16p hoc va van dung phuong phap
giang day.

4. Xéac dinh vé vai tro, mdi tuong quan cuia cc
thanh phan trong STEM tich hgp.

Khung khéi niém cta chung t6i ciing tuong thich
cho mé hinh mé rong cia STEM la STEAM. A trong
STEAM dugc dinh nghi/hiéu la: (1) “Art” theo nghia
hep thudn tay vé nghé thuit nhu hoi hoa, diéu khac,
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do6 hoa, nhiép anh...; (2) “Arts” m& rong ra cho cac
mon nghé thuét nhu kién trac, dién anh, 4m nhac,
mua, vin chuong, 4m thuc,...; hodc (3) “Arts” bao
gOm ca nghé thuét theo nghia rong + khoa hoc xa hoi
va nhén vin, hodc “A = non-STEM”, tit ca cic lanh
viic ngoai STEM 2°-32; lién quan dén céch hiéu (3),
A ciing bao ham viéc gi6i thiéu cdc ning luc va ky
ndng mdi, bao gom hoc tép tich cuc; kj nang xa hoi,
cam xuc va giao tiép gita cac cd nhén; nang lyc van
héa. Chung t6i theo quan diém m& rong A theo kiéu
(3) & trén. Ngoai cach dinh nghia mang tinh phan
chia theo mon, nganh hoc nhu thé, A con dugc hiéu
nhu thdm my/céi dep, hodc A nhu d6i méi va sang tao
trong STEM 2; ciing c6 mét cich dinh nghia A trong
STEAM ma hoan toan khong nhic dén “Art/Arts”
nhung A d6ng nghia véi phuong phép gidng day tich
cuc®®. M6 hinh gido duc STEAM xuit hién céch day
khoang hon mot thap ky va ngay cang thu hdt sy chuy
clia c4c nha gido duc, t8 chiic, quéc gia 32347302, Gido
duc STEAM khong “d6i dau” véi gido duc STEM,
nhung la mt sy m& rong va can biang hon gido duc
STEM, thuc sy tiép cén thé gidi thuc, tao phuong
phép su pham hiéu qua, c6 thé 16i cu6én thém nhiéu
ngudi hoc quan tdm dén STEM thong qua kénh “A’
chudn bi cong dan thé ky 21 t6t hon,... 2393739 Cac
nghién ctiu thyc té€ ciing cho thdy diéu thu vi ring
ngoai bang cap chuyén mén STEM, con cé nhiing con
duong khac dan dén cac cong viéc STEM, va nhiing
nganh nghé céng nghé tién tién nhét cing doi hoi
ngudi lao dong cin c6 cic ky ning bs sung (ngoai
STEM). Béi thé, gido duc STEM cdn nhdm dén phat
trién cdc nén ting va ky ning da dang cho ngudi hoc,
bao gém céac ning luc STEM, nhén thic, “siéu nhan
thiic” (metacognitive) va cam xuc xa hoi%. Vi muc
tiéu nay, c6 thé thdy ring tu than mo hinh gido duc
STEM dung nghia v6i nhiing dic trung cta né da
chtia mot phan “A” theo cach hiéu mé rong (3). Trong
cac noi dung bén dudi, khi cén, chung tdi sé diing
STE(A)M cho STEM ciing nhu STEAM.

Cang can nhén manh réng viéc gisi thiéu khung khai
niém cho gido duc STE(A)M tich hop khong cé nghia
la thém vao mét chuong trinh gido duc da day ap
nhiéu tht, ma diéu d6 cé nghia 1a gép mot kénh
tham chiéu co ban dé hé trg viéc tich hgp gido duc
STE(A)M vao gido duc phé thong mét cach hiéu qua,
hai hoa, ¥ nghia, va gitp hoc sinh phit trién t6t nhat.

PHAN TiCH MUC TIEU, PAC TRUNG
CUA GIAO DUC STEM

Chuing t6i khao sat mot s6 nghién ctiu d€ chi ra nhiing
muc tiéu, ddc trung, dinh hudng tit cic gbc nhin khac

2Nam 2012, Korea chinh thtic dua STEAM tré thanh mét phan
ctia chuong trinh gido duc phé thong [2]. Chuong trinh ERASMUS+
ctia EU ciing dang ¢6 xuy gido duc STEAM (https://steamonedu.eu)

nhau. Tl d6, ching tdi rdt ra nhiing nét phdm chét,
néng luc cin cho du ra cta gido duc STEM.

STEM ra d6i tit bdi canh canh tranh vé kinh té€ va
cd an ninh/quan sy (thong qua khoa hoc, ky thuat,
cdng nghé), tiép tuc tién hda trong béi canh nay, va vi
thé, modt muc dich c6 tinh géc ré cua gido duc STEM
clia mbi qudc gia thudng la ning cao nguodn lyc lao
dong (c6 ning luc STEMP) dé thic ddy kinh t&, su
thinh vugng va/hodc ting khé ning canh tranh toan
cdu...c. Bybee (2013)49, ny ban Gido duc STEM cua
Hoi d6ng Khoa hoc & Cong nghé Hoa Ky 4, Vién
Han 1am Quéc gia vé Ky thuat va Hoi dong Nghién
cliu Quéc gia Hoa Ky ciing da dé ra cac muc tiéu
cho gido duc STEM (6 tdm quéc gia), trong d6 nhin
manh vé€ nguén luc lao dong: 1) Xay dung/Phat trién
xa hoi v6i nang luc STEM, 2) chuén bi cho tuong lai
ngudn luc lao dong véi cac ning luc cua thé ky 21
(theo nganh hoc & dai hoc hodc dinh huéng nghé
nghiép thu¢c STEM), va 3) nghién ctiu ndng cao va
phat trién ngudn lyc lao dong tap trung vao ddi mdi,
cach tan; ngoai ra, con mot muc tiéu khac lién quan
dén gido duc (mang tinh bé sung cho cdc muc tiéu
trén), d6 13 nhdm tao dong luc, thu hut HS, nhit 1a
hoc sinh nii, quan tam, hoc, nang cao nang luc STEM
béi dic trung ctia m6 hinh gido duc nay 117134243,

@ Viét Nam, tai liéu tap huin vé STEM chia Bo
GD&DT (2019) %8 ciing dua ra 3 muc tiéu clia gido
duc STEM, kha gi6ng véi 3 muc tiéu & trén: 1) Phat
trién cac nang luc dédc thu ca cdc moén hoc thudc linh
viic STEM cho HS, 2) phat trién cdc nang luc chung
(ning luc gidi quyét vin d€ va sdng tao, ning luc giao
tiép va hop tac, nang luc ty cht va ty hoc) cho HS
nham chudn bi cho HS nhiing co héi, ciing nhu thach
thiic trong nén kinh t€ canh tranh toan ciu ctia thé ki
21, va 3) dinh huéng nghé nghiép cho HS (gép phin
x4y dung luc lugng lao dong c6 ning lyc, phdm chét
tot, ddc biét 13 lao dong trong linh viic STEM nhim
dap ting muc tiéu x4y dung va phat trién dét nudc).
T cdc myc tiéu cua gido duc STEM vita xét, c6 thé
thdy dugc mot phin chuédn diu ra cta “con ngudi
STEM” tti md hinh gido duc nay: C6 nang luc STEM
(ning lyc dic tht) va nang luc théky 21 (TK21) (ndng
luc chung). Chiéu theo cdc muc tiéu & trén thi “con

l’Némg lvc STEM dugc hi€u la kha nang hiéu biét va van dung céc
kién thtc, ky ning ctia 4 mon hoc thudc STEM.

“Xem thém mot s6 y vé su can thiét cia STEM va muc dich/tim
nhin cta gido duc STEM, vi du: Hoa Ky: “Rising Above the Gath-
ering Storm: Energizing and Employing America for a Brighter
Economic Future” (2007) - Toém lugc:https://www.nap.edu/read/
11463/chapter/2#3 Uc: https://www.dese.gov.au/australian-curric
ulum/national-stem-education-resources-toolkit/introductory-m
aterial/why-stem-important Pic: Dién dan MINT (STEM) qudc
gia https://www.nationalesmintforum.de /themen/aktuelles/mint-
aktionsprogramm-20; Korea:https://steam.kofac.re.kr/?page_id=11
269 Viét Nam: Chi thj 16/CT-TTg ctia Tha tuéng Chinh phi (2018)
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ngudi STEM” nay cé thé bi gidm thifu vao mau ngusi
lao dong/ san xudt phuc vu cho sy phat trién kinh té,
canh tranh toan ciu, nhu khong it nha gido duc va
nha nghién ctiu da lo ngai (Vi du: 1744) " Can cha y
dén phit trién con ngudi ca nhan tng thé, von dugc
quan tAm trong gido duc, nhu Delors/Uy ban Quéc t&
vé Gido duc ctia UNESCO di dua ra bon tru cot clia
gido duc cho thé ky 21, “Learning to know, learning
to do, learning to be and learning to live together”d 4°;
bén tdm nhin nay ctia Bdo cdo Delors van con nguyén
gid tri va dugc tham chiéu cho hoc tap cta thé ky 21.
Tép trung vao “con ngudi STEM” lao dong/san xuit
thi dya chu yéu vao “learning to know, learning to do’,
trong khi rat can ca hai tru cft con lai, va bén tru cot
nay cin nhau, lién két khang khit véi nhau®®. Liéu
gido duc STEM c6 thé bdo dam cac chiéu kich cin
ban ctia mét mo hinh gido duc chudn bi cho nguoi
hoc trién nd trong thé ky 21 nay hay khong? Céu tra
16i 14 ¢6 thé va phu thudc vao su chon lya cich tiép
can, quan diém gido duc, chuong trinh, t6 chiic va mé
hinh day - hoc,... sé dugc thao ludn & cac phén sau.

Bybee (2013) *° trién khai nang luc STEM cho c4 nhan
nhu sau: 1) kién thuc, kj ning va théi d¢ d€ i) xac
dinh dugc cic vin dé trong cac tinh huéng cudc song,
ii) giai thich thé gi6i ty nhién va thé giéi dugc thiét ké
(ky thuat...), iii) dong thdi rut ra duge két ludn dya
trén bang chiing vé cic vin dé lién quan dén STEM;
2) hiéu biét vé€ cac nét dac trung ctia cdc mén STEM
nhu 13 nhiing dang cta tri thiic, khdo nghiém va thiét
ké ctia con ngudi; 3) nhén thic dugce cach STEM cé
thé dinh dang mdi trudng vét chét, tri tué va van hoa;
va 4) sdn sang tham gia vao cdc vin dé lién quan dén
STEM va véi cac y tudng vé khoa hoc, cong nghé, ky
thuat va toan hoc trong tu cach la mét cong dan cd
suy nghi thau ddo, biét quan tim va mang tinh xiy
dung. Céc ning lyc TK21 dugc hiéu la cac kién thiic,
ky ning, va dic diém tinh céch cin thiét d€ hoat dong
hiéu qua véi tu cach la cong dan, ngudi lao dong va
nha lanh dao ctia thé ky 214647, Mét cich cu thé,
néng luc thé ky 21 thuong dugc quy chiéu vé cac ky
ndng tu duy phan bién/gidi quyét vin dé, sang tao,
giao ti€p, hgp tac/lam viéc nhom. Tuy cac muc tiéu
nhu thé cta gido duc STEM cho ca nhin ngudi hoc
lam r6 hon chiéu kich “learning to be and learning to
live together”, nhung van chua néu bt dugc dac di€ém
nhéan van cin ¢6 cho phat trién ca nhan va tuong quan
lién quan dén nhiing vin d€ nhén sinh, mdi trudng,
bén viing ma con ngudi dang d6i dién mot cach gay
gdt, néu ddi chiéu véi khing dinh cia UNESCO méi
day vé dinh hudng gido duc huéng dén lgi ich chung,
tim cach kién tao sy phat trién con ngudi va xa hoi

dXin tam dich: Hoc d& biét, hoc d& 1am, hoc d&1a chinh minh va
hoc dé chung s6ng.
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bén viing®. La mot md hinh gido duc, gido duc STEM
hoan toan c6 thé va can phéi chu y hon dén chuidn
d4u ra c6 tinh téng thé/toan dién*8. Xem xét cic ky
néang thé ky 21, Kereluik va cong su (2013) da chi ra
ring cin chu dén “kién thitc nhan vin” (humanistic
knowledge) 4 Tri thtic nay dic biét quan trong trong
gido duc STEM vi n6 cung cdp nén tang cho viéc giai
quyét vin dé c6 dao dtic va cé trach nhiém 8,

Xem xét thém cdc dédc trung cta gido duc STEM
qua viéc tim hifu mot s tai liéu da duc két
hodc ¢6 nhdc dén nhiing dic tinh cta gido duc
STEM 17-192442,50-54 © -4 h¢ iét ké cac dic trung
ctia gido duc STEM nhu Bang 1. Cot nhan dinh bén
phai dua ra nhiing nhin xét cho thiy méi dic trung c6
thé cung cdp nhiing ggi y vé/lién quan dén “con ngudi
STEM”, quan diém gido duc, m6 hinh hoc tép... Qua
d6 cho thdy gido duc STEM c6 thé gitp phat trién con
ngudi téng thé hay khong.

Tiép theo, ching t6i tham khao mdt s6 géc nhin triét
1y ctia gido duc STEM tich hgp. Ortiz-Revilla va cong
sul” ban vé tri thic luan (epistemology) clia gido
STEM tich hgp va dua ra quan diém nhan vin (hu-
manistic perspective): Trong gido duc STEM tich hgp,
khoa hoc, cdng nghé, ky thuét va todn dan quyén chit
ché véi nhau tao thanh mét phan mang luéi lién mach
ctia xa hoi, noi ma kinh t€ va chinh tri dugc xem la
mot yéu t§ trung tdm gitp chudn bi cho ngudi hoc
tham gia vao nhiing hoat ddng c6 trach nhiém huéng
t6i mot thé gisi cong binh va bén viing hon. Véi
quan diém md& rong nhu thé, gido duc STEM khong
bi gidm thiéu vao chuin bi ngudn luc lao dong dé€ san
xudt phiét trién kinh té€, d€lo canh tranh; khong phai
la dao tao 1a con ngudi san xuét (producer), ma con
ngudi biét dung tri tué (thinker) va nang luc cho san
xuét, co thé nhan thic dugc cic van dé 16n nho cha
con ngudi/cong dong/thé gidi, tu duy tim ra giai phap
(khai thac dugc cdc 1anh vyc STEM) dé€ gidi quyét cac
vin dé. STEM ma khong gin v6i nhéin van thi c6 thé
trg thanh kiéu “STEM truyén théng” chi chu trong
dén nhiing hiép hoi khoa hoc chuyén nghiép, hanlam,
tach biét va chi chuyén tdm dén nhiing lanh vuc ctia
STEM ™. Quan diém nhén vin gin véi trudng phai
tién bo (progressivism), va tuong thich véi thuyét kién
tao (constructivism), phtt hgp véi chon lya gido duc
“con ngudi tdng the” %,

Chesky va Wolfmeyer (2015) xét day du ca ba goc do
cuia triét Iy gido duc STEM - Tri thiic ludn (epistemol-
ogy), gid tri luén (axiology), va ban thé luén (ontol-
ogy) - va chi ra sy gan két chat ché ctia cdc mon trong
STEM véi nhau va véi nhiing vin dé ctia con ngudi/
thé€ gidi, nhu bién d6i khi hdu, moi trudng/sinh théi
toan ciu, doi ngheo/bénh tét/dai dich, cong binh xa

hoi...2%. Chi ¥ thém ring su két din nay van bio
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Bang 1: Dac trung ctia giao duc STEM

Dic trung cua gido duc STEM

1. Hoat dong STEM tich hop tap trung
vao/lién quan dén véin dé thé gidi thuc t&
(thich hop véi kiéu hoc tap theo du én,
theo vdn dé hoic tuong duong). Nhiing
van dé cta thé gidi thuc mang tinh tich
hop lién/ giao/ xuyén nganh gitia cic
thanh phan ctia STEM, va con c6 thé vugt
ra khoi STEM.

S va M c6 vai tro chinh trong STEM tich
hop, vi vy ndi dung cing nhu thuc hanh
ctia chiing nén ndm trong mot s6 muc tiéu
chinh ctia hoat dong STEM.

2. Gido duc STEM can c6 dugc ngit canh
hdp dan, tao dong luc d€ 16i cuén HS.
Nhiing ngii canh nay cdn c6 y nghia déi
v6i cd nhan HS va cho phép HS két néi
dugc vé6i noi dung.

3. Giéo duc STEM tich hgp nén cé cac
thuc hanh ky thuat va thiét ké ky thuét dé
két hop véi cac cong nghé lién quan sao
cho bao dam dugc nhitng muc dich thuyét
phuc. Qua dd, hoc sinh dugc hoc, van
dung va phat trién nang luc giai quyét vin
dé, tu duy bac cao (phan bién), sing tao.
Thiét ké ky thuét nhu la nhén t6 tich hgp
cdc mon, 1a béi cdnh d€ hoc hoi, khdm pha
cac mon khéc.

4. C6 thé c6 nhiéu cau trd 10i, gidi phap
dung cho 1 vén dé; va sai sot, hiéu chinh
sai sOt c6 y nghia quan trong trong gido
duc STEM. Vi véy, gido duc STEM can cho
phép hoc sinh hoc hdi tii sai s6t, that bai va
thiét ké lai dua trén nhiing gi da hoc. Pay
14 mot trong nhiing diém ndi bat cua tu
duy ky thuét va khong nén bo qua.

5. D€ cho hoc sinh co hoi khdm phéd, hoc
hoi sau cac ndi dung (dya trén tiéu chuén
phut hgp), cach tiép can hoc sinh lam trung
tam can dugc van dung. Qua d6 hoc sinh
dugc co hoi ndm bat ndi dung, dong nao,
tu suy nghi dé€ khdc sau kién thic.

6. Hoat dong STEM tich hgp cin nhin
manh dén hoat dong nhém va nang luc
giao ti€p vi cac van dé thé gidi thuc can
su cong téc trong nhom. Va dé giai quyét
van dé thé gidi thuc, gido duc STEM can
gitip hoc sinh phét trién dugc nhiing ning
luc thé ky 21.

Nhan dinh

Gido duc STEM tao moi trudng hoc tap rét thuén loi va phong phu cho hoc
sinh két ndi su hoc v6i thé gisi, nhén sinh; gip nang cao nhén thic xa hoi,
trdch nhiém véi cong dong, moéi trudng s6ng; gitp nhin ra nhiing vin dé
lién quan dén con ngudi 6 tdm cao hon (noi nhiing quan sat thudng nhat).
Thuc té cho thdy nhiéu vin dé (lién quan dén STEM) cham dén con ngudi,
dén xa hoi,... Quan tdm va biét cach khai thac sé cho nhiéu chit liéu rat quy
gitip HS nhén thiic vé ban than va xa hoi.

Vin dé thé giéi thuc hdu nhu ludn két gdn chit véi nhiing lanh vuc ngoai
STEM; nghia la bao gom cac lanh viic nhéan van, ngoén ngii, nghé thuét, xa
hoi... Pay dugc xem nhu A trong STEAM.

Cén dé y rdng ngii canh tao dong luc, 16i cuén HS, tao y nghia... khong
chi dén tu n6i dung mén hoc trong STEM ma con tii cudc sdng thuc, cach
riéng tii tuong tac ctia HS v6i GV va véi nhau, trong d6 cach tiép can cia
GV trong tS chtic 16p hoc rit quan trong. Diéu nay sé dugc thdo ludn trong
muc triét ly gido duc, t6 chiic 16p hoc.

- Quy trinh thiét ké n6i chung va thiét ké ky thuat/cong nghé néi riéng ciing
thudng gan v6i cudc sdng thuc, va véi con ngudi ngay & pha ddu tién (pha
xdc dinh van dé, yéu ciu) ctia quy trinh. Khi do, “thiét ké 1y con nguoilam
trung tam” °>°° s& can thiét, va con c6 thé gitip hoc sinh phét trién ning luc
nhan thic xa hoi.

- Thay vi tap trung vao viéc st dung chi thiét ké ky thut/cong nghé (va cin
tinh chuyén nghiép), mét s6 nha nghién ctiu d€ nghi stt dung thiét ké theo
nghia “md” (chinh thiic va khong chinh thic, véi nhiéu cach khac nhau)[1]
gitp HS tiép cn thiét ké mot cach chung/téng quat d€ thu hut hoc sinh va
gitip cic em hoc STEM 7.

2,9

Pic trung nay cho théy gido duc STEM can dén “tdm tri m&” (open-
mindedness), va c6 rit nhiéu co hoi d€ hoc ma tam tri trudc cac vin dé, giai
phép khéc nhau; hoc ldng nghe, quan sat d€ nhén ra gié tri c6 thé c6 trong
moi su viéc, hién tugng, con ngudi. Déc trung 4 ciing lién quan chit voi
tam tri phét trién (growth mindset)°® — mot phdm chét quan trong trong
hoc tap va cudc song.

Gido duc STEM cin gin vdi ti€p can “ngudi hoc lam trung tAm”. Céch tiép
can nay c6 gdc ré tii triét ly tién bo, va lién quan v6i quan diém nhan vin

(humanistic perspective), nhu sé thdy trong muc 2 vé triét ly gido duc.

Céc ky nang l1am viéc nhom, hop tac, giao tiép. .. gan két rdt chit véi nhiing
nang luc/ phdm chét ¢4t 161 nhu nhén thiic ban than va xa hoi, tam tri phat
trién, tdm tri m&, trach nhiém, ton trong, trung thuc,... Cac ky ning tuong
quan xa hoi nhu thé 1a nhiing nét ctia xa héi, nhan van, tic la mot phan
ctia A. Vi vay, STEM v6i muc tiéu phat trién nang luc thé ky 21 that ra la
STEAM. Huser et al (2020) cling cho rang A trong STEAM dugc dinh vi dé

gi6i thiéu cdc ndng luc nay (vé phét trién ban than va tuong quan xa hoi) 2.

Nguén: Tac gia tong hop

[1] Thiét k€ c6 thé hiéu don gian 1a céch tiép cin chia mot ngudi d€ xdc dinh va giai quyét vin dé trong thé giGi do con ngudi tao ra (human-
made world). Véi quan diém nhu thé thi méi ngudi c6 thé thiét ké. Thuc té€ cho thiy méi ngudi déu c6 thuc hién cdc thiét ké (chinh thic/dung
bai ban [formal] va khong chinh thic [informal]) trong cudc séng va hoc tdp hang ngay ctia minh nhu phéc ké hoach du lich, trang tri nha
ctia, tao kiéu toc, va thiét ké bai hoc trong trudng hoc...
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dam ban chit riéng cua tiing lanh vyc STEM (khong
danh mit “cin tinh” clla mdi mén hoc). Ching han,
toan hoc va khoa hoc, khi tham gia vao su tich hgp
trong STEM, vén cd/git dugc muc dich, gia tri, ban
chat ty than clia ching®. Cach tiép can ctia Chesky
va Wolfmeyer thién vé “critical theory” (tam dich: ly
thuyét phé phan) trong gido duc, c6 gbc ré tii hau hién
dai (postmodernism), triét ly hién sinh (existential-
ism) ciing nhu triét Marx/ tan Marx°!.

XAY DUNG KHUNG KHAI NIEM CHO
GIAO DUC STEM TiCH HOP

Khung pham chit va nang luc cho gido duc
STE(A)M

T céc gbc nhin khac nhau lién quan dén “con ngusi
STEM”, tham khdo thém mdt s6 khung nang luc khac
(Khung 5 phim chét va 10 nang lyc cia BO GD&DT f,
The CASEL SEL framework$, OECD/the Partnership
for 21" Century Skills", Life Competence va Digital
Competence Framework!, Khung ph&m chit va ning
lyc clia WEF) chiing t6i dé nghi khung phdm chit va
néng luc ctia “con ngudi STEM” trong gido duc STEM
(phtt hgp cho ca STEAM) (Bang 2). Cot ddu tién la 5
phdm chét c6t 16i ctia chuong trinh phé thong méi
(2018) cuia Viét Nam dung d€ dé dang déi chiéu véi
nhting bé sung, thay d6i noi khung phdm chit dugc
dé xuit trong bai bdo nay.

Gidi thich va thao luin ngin vé mét s6 phdm chit:

- Nhan thtic ban than cin 13 mot phdm chét cot 16
dai trong gido duc ndi chung va gido duc STE(A)M.
Khoéng con nghi ngd gi, day 1a mot nang luc nén tang
cho méi cd nhan.

- Tam tri m& (Open-mindedness/OM) ndi dén kha
nang md ra d€ quan sét, ling nghe, tim hiéu va trai
nghiém diéu méi; xem xét vin dé tii nhiéu goc nhin
khéc nhau; sin sang tiép cin ca nhiing diéu ky la, c6
vé rt tim thudng; dit minh vao vi tri ctia ngudi khac;
giti khodng cach véi nhiing suy nghi c6 san (dinh kién,
thanh kién, quan diém). OM cén thiét cho gido duc
STEM °%; d6i méi, sang tao © tu duy phan bién *4; giao
tiép, hop tac, lam viéc nhom 65, Véi dic tinh ctia no6,
tAm tri m& thuc sy 1a mot phdm chét rat cin thiét cho

€Gido duc & Viét Nam thudng hay goi toan & trudng phd thong
1a mon cong cu. Céch goi nay v6 hinh trung ddnh mét nhiing gia tri
(vé dep) tu than ctia toan hoc (cho todn hoc). Ngudi day cing nhu
ngudi hoc nhu thé c6 thé khong cam dugc “axiology”, “ontology” ctia
todn hoc.

fhttp://rgep.moet.gov.vn/tin-tuc/tin-tong-hop/infographics-5-p
ham-chat-va-10-nang-luc-can-phat-trien-cho-hoc-sinh-4875.html

8https://casel.org/fundamentals-of-sel/

Phttps://www.oecd.org/site/educeri2 1st/40756908.pdf

ihttps://ec.europa.eu/jrc/en/digcomp/digital-competence-frame
work, https://ec.europa.eu/jrc/en/lifecomp

Thttps://www3.weforum.org/docs/WEF_New_Vision_for_Educ
ation.pdf
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“con ngudi STEM” néi riéng (déc trung 4 cia STEM
tich hop, khi c6 thé c6 nhiéu giai phap dung cho 1
vin dé; cac nang lyc tu duy phan bién, sdng tao...; dic
trung 6 vé giao tiép, hop tac; dic trung 1 1ién quan dén
nhén thic xa héi...), va con ngudi tdng thé/toan dién
néi chung.

- Tam tri phat trién (Growth mindset/GM)>%% dya
trén niém tin ring phdm chit/nang luc co ban ctia ban
¢6 thé dugc “nuodi dudng” d€ phét trién nhd vao su
6 gang/cham chi, chién lugc/phucng phap, va su hé
trg ctia ngudi khac. Ngugc véi GM la tdm tri ¢6 dinh
- xem phdm chét/néng lyc la bdm sinh va xem nhu
khong thé thay d6i. GM c6 mét s6 dic trung sau®:
N6 luc, kién tri, dén nhan va hoc hdi tii sai sét/that
bai, ling nghe phan hoi/phé binh, tim kiém va vin
dung cac chién lugc/phuong phap. Doi chiéu véi cac
tiéu chi, muc tiéu ctia gido duc STEM, GM thét sy cdn
la mot gid tri cot 16i trong gido duc STEM. GM nén
thay thé cho phdm chédt cham chi trong khung phim
chét ctia gido duc tai Viét Nam (GM bao gom gid tri
cham chi va nhiing tiéu chi cin thiét khac ntia). GM
con ¢6 mot vai tro rat quan trong khac déi véi gido
duc STEM, d6 1a gitp hoc sinh tin rang minh cé thé
thay déi (béng van dung céc tiéu chi ctia GM) dé tré
nén “con ngudi STEM” (“con ngudi toan’, “con ngudi
ky thuat”...)®”. Khia canh “ban thé hoc” nay (it nhiéu
lién quan dén hai quan diém trong triét ly gido duc:
quan diém xdc dinh [determinism] va quan diém con
ngudi tu do [free will], di nhién khong phai 1a kiéu tu
do tuyét d6i) can phai dugc quan tdm noi ngudi thay
trong gido duc STEM d€ giup hoc sinh trd thanh “con
ngudi STEM”. Cac nghién ctiu vé GM cho thdy niém
tin rang phdm chét/néang luc c6 thé phét trién dong vai
tro trung tAm cla sy thay d6i nhan cach®. Béi thé,
GM cén la mot nén ting quan trong khong thé bo qua
cho céch tiép can phat trién phdm chat va ning lyc ma
chuong trinh gido duc Viét Nam dang dp dung. Tiéc
rdng chuong trinh gido duc phd thong cta Viét Nam
chua d€y nhiéu dén phdm chit nay.

- “Tron ven” (Integrity) dugc dinh nghia rt don gian.
Tron ven 14 ton trong L&i clia chinh minh®. Tron
ven lién quan dén chit tin, nhung c6 ndi ham rong
hon, manh hon va hiéu qua hon. Ton trong 16i ctia
chinh minh bang cach i) git 16i ctia minh; ii) hodc
khi nhan ra minh khong giti dugc 16i thi can noéi 16
cho (cac) bén lién quan (chiu anh hudng) bi€t minh
khong thé gitt 161 nhu da noi, va cho biét sé giit 16
d6 nita hay khong; néu khong thi can thu xép bat ky
nhiing xdo trén ndo minh gy ra trong cudc séng cua
nhiing ngudi chiu anh hudng; néu ¢ thi cin ndi rd
khi nao, va ciing can thu xép bét ky nhiing xdo trén
minh gdy ra trong cudc s6ng ctia nhiing ngudi chiu
anh hudng. Vi cach thic nhu thé, Loi cia ngudi noi
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Bang 2: Pham chat va nang luc

Phdm  chat

2018)

1. Yéu nuédc
2. Nhan ai

3. Cham chi
4. Trung thuc

Phim chit
(Gi4o duc STEM)

1. Nhan thic bén than.

2. Tam tri m& (Open-
mindedness)

3. Tam tri phat trién

Nang luc

Dic thu

Nang luc STEM

Céc kién thic, ky nang va
thai do duogc yéu cdu trong
STEM.

Chung

Céc ky nang thé ky 21:

1. Ky nang hoc tap va déi
méi: tu duy phan bién va
gidi quyét vin dé, sing tao

(Growth mindset)

4. Tron ven (Integrity)
5. La-Tac nhan

6. Trung thuc

7. Yéu thuong

5. Trach nhiém

va d6i méi.

2. Ky ning ky thuat s6:
nang luc vé di liéu va
thong tin, tao ndi dung s6.
3. Ky nidng cam xuc xa hoi:
nhan thiic xa hoi, lam cha
ban than, kj nang tuong
(Ciing c6 thé dua
“nhén thic ban than” vao
day.)

4. Ky nang nghé nghiép

quan.

va cudc sdng: an toan, linh
hoat va thich tng, dinh
huéng nghé nghiép.

Nguén: Tac gia tong hop

thuc sy dugc ton trong, ngay ca khi ho khong thé git
16i (khong thé ludn ludn git 16i vi ¢6 nhiéu tic dong
ngoai du tinh...). Ngudi néi rat nghiém tic/cé trach
nhiém vdi Loi ctia chinh minh. Nhom ctia Jensen con
dua thém dinh nghia vé€ Loi. Loi 1a i) Diéu ban than
da ndi; ii) Diéu ban than dang ndi thé, iii) Diéu ban
thén biét can lam, khong cin lam; iv) Piéu dugc cha
doi noi ban thén; v) Diéu ban than ¢g xuay, tng ho; vi)
Chudn muc, dao dtic (cta cdng dong minh thudc vé)
ma ban than chon ®°.Va tron ven v6i Loi nhu thé ham
chtia tinh than y thic trach nhiém réit cao, va nhat
la nh&n manh dén con ngudi ty do - chinh téi tu y
thiic va xac dinh/chon ra Loi ctia toi va ton trong 16i.
Jensen (2009) da chi ra tron ven nhu vay lam ting rét
cao hiéu quéa cong viéc®’.

- La-Tic nhin: La-tdc-nhan dugc hiéu “ban 1a tic
nhan trong sy viéc clia moi thi trong cu¢c doi ban”.
Day la mot vi thé/lap trudng cd nhan chon cho chinh
ban than minh, cho cudc séng, va hanh dong dya trén
vi thé/lap truong nay. Ding & vi thé t6i la-tdc nhan
trong su viéc clia doi toi thi ngugc véi vi thé cua toi
la-nan nhan (La-nan nhin: Kéu ca, than van, d6 16i...
“To6i bi nhu thé 13 do nguoi khéc, hoan canh giy ra;
mudn t6t hon thi ngudi khac/hoan canh phai thay d6i
trude; “Toi thét bai’, “Toi khong thé )79, Xem ra
khong dung khi cho ring “ban 1a tdc nhén trong su
viéc ctia moi thi trong cudc doi ban”. Bai toi co thé
chiu anh hudng ctia nhiéu thi: ngudi nay, ngudi kia,
gia dinh, truyén théng, nén gido duc, diéu kién thién

nhién, qua khu... Nhung néi cho cung, t6i van con
quyén phu quyét. Trong mdi sy viéc xdy ra (c6 thé 1a
ngoai y mudn), t6i van con cé thé lya chon cich dap
trd ndo d6 d€ c6 két qua t6t hon. Vi véy, la-tdc nhan
1& moét lap trudng toi chon chi khong phai 1a khéng
dinh dung sai. La-tdc nhan 13 mot su lya chon ctia toi
cho doi toi. Toi dling trén lap trudng nay dé€ t6i chon
lya 16i nghi, cach thé hién, hanh déng cho cudc doi
dé c6 dugc thanh qua tich cuc, t6t dep. La-tic nhén
doc ddo 6 chd no “trao quyén” cho chinh ban than, nd
lam ndi bat con ngudi ty do d€ chon mot cach trach
nhiém nhat. Khithychiénla- tic nhin cing véi phdm
chét tron ven thi con ngudi thé hién trach nhiém tron
day, “trdch nhiém 100%”. Cac phdm chit OM, GM,
tron ven, va la-tdc nhan dugc xép vao nhém phim
chat tri tué (intellectual dispositions/virtues). 4 phdm
chat nay tuong thich v6i quan di€m triét Iy con nguoi
tu do, va can ¢o trach nhiém vdéi tu do ctia ban than.

- Yéu thuong: Chung t6i da gop yéu nudc va yéu con
ngudi vao trong pham chét yéu thuong. O day, ching
to6i nhdn manh yéu thuong bao gom biét yéu thuong,
trdn quy ban thdn minh (biét yéu thuong, quy trong
ban than khong phai 1a thai d¢ ich ky, nhung la mot
gid tri quan trong gitp c4 nhén ty tin lanh manh,
tich cuc); yéu gia dinh; yéu dit nudc; yéu nhén loai;
va yéu mdi truong thién nhién/Trai d4t. Theo quan
diém cua chung t6i, gid tri yéu thuong mé rong nhu
thé gép phan bédo dam pht dugc cac chiéu kich nhan
sinh/xa hoi va bén viing da dugc cac nha nghién ctu
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va gido duc ban dén trong goc nhin triét Iy cta gido
duc STEM.

Triét ly gido duc va cac tiép can cho gido duc
STE(A)M

Dé thdy rang triét Iy gido duc chua thuc sy dugc thao
luidn mot cach r6t rdo & Viét Nam; diéu quan trong nay
nhiéu khi dugc/bi d€ ngo. DE don gian, dé cip dén
triét ly gido duc, ching tdi tu gidi han trong nhiing
(dugc nhiéu
, va chung toi

©_»

truong phai triét Iy gido duc “kinh dién
tai liéu gido duc qudc té nhic dén) 61,71
dua vao cic cich tiép can gido duc cht dao d€ dua ra
triét ly gido duc tuong ting. Khung khéi niém gido
duc STEM dugc thao luén & day dugc dat trong boi
canh Viét Nam, nén cin tuong tng véi nhiing cach
tiép cén gido duc co ban, chinh thiic dugc dp dung
va phé bién & Viét Nam. Gido duc Viét Nam da dang
chon hai cach tiép dugc dp dung rit rong rai trén thé
gidi, d6 la tiép can ngudi hoc lam trung tim, va tiép
can phat trién phdm chat va nang luc.

- Tiép can “nguéi hoc lam trung tim” nhidn manh
dén loi ich va nhu cau ctia ngudi hoc, bao gém ca khia
canh thai do/ cam xuc. Xét vé nén tang tam ly, “nguoi
hoc lam trung tam” dén tit cach tiép can/tri liéu “than
cht lam trung tam” [client - centered approach/ ther-
apy] ctia nha tam ly C. Rogers’2, mét trong nhiing
nguoi dé ra cach ti€p cin nhan van [humanistic ap-
proach] trong tdm ly. Nhin tu géc do triét ly gido
duc, tiép cin ngudi hoc lam trung tdm bit nguodn ti
triét Iy ctia Rousseau (khuyén khich tré tu thé hién, d€
chung séng tao va tu do can thiét cho sy phit trién),
dugc Dewey ting ho va gép phén tao sy can bang cho
chuong trinh giang day ti tiép cin nay (cAn bang mon
hoc véi lgi ich va nhu cdu cta ngudi hoc). Quan
diém gido duc tién bd [progressivism] (v6i dai dién
la Rousseau va Dewey) da tao da cho tiép can ngudsi
hoc lam trung tdm. Quan diém tién bd nay cho ring
khi 1¢i ich va nhu ciu cta ngudi hoc duge dua vao
chuong trinh giang day, hoc sinh sé c6 dugc dong luc
ndi tai va sé hoc tap thanh cong hon®*6173, Nhém
tiép can ngudi hoc lam trung tdm cling chita cach tiép
can cua thuyét kién tao/kién tao xa hoi ctia Piaget/ Vy-
gosky, bdi néu chi xét vé tri thitc thi tiép can ngudi hoc
lam trung tam phtt hgp véi quan diém ctia kién tao 74,
Riéng dai véi gido duc STE(A)M, c6 thé noi, tiép can
ngudi hoc lam trung tdm dugc rit nhiéu téc gia nhic
dén va “khuyén dung”, nhu da dugc nhic dén trong
muc 5 ctia (bang) cac ddc trung ctia STEM.

- Tiép can “phat trién phdm chait va nang luc” dugc
nhin manh trong d6i méi gido duc cta Viét Nam
(cach riéng qua chuong trinh phd théng 2018) dén tit
cach tiép can nang lyc (competency-based approach/
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learning/ education/ training/...X7>-77) [CBE]. Viét
Nam téch phdm chit va ning luc ra, gidng cach lam
ctia WEF khi phin cic nhém gém ky ning cot 16i
[core skills - foundation literacies], ndng lic [compe-
tencies] va phdm chét [character qualities]; con, vi du,
OECD va EU van dung tif “nang luc” chung cho phdm
chdt'. Viét Nam thém ti “phét trién” vao dé nhén
manh muc tiéu cta gido duc Viét Nam nham phdt
trién toan dién phdm chét va ning luc chia ngudi hoc™.
Céch tiép can nang luc bit nguén ti nhiing ndm 1960
6 Hoa Ky trong huén luyén nghé, va khoang nhiing
ndm 1970 thi tén goi chinh thic xuit hién; nhung
CBE ¢6 g6c ré xa hon nita, nhiing ndm 1900, chiu dnh
hudng tit hai nguén chinh la 1) thuyét hanh vi (behav-
iorism ctia Thorndike) nhin manh dén thuyc hién/lam

cdc nhiém vu787?

, va 2) thuyét cac hé thong (systems
theory ctia Bertalanfty) (khodng nhiing naim 1930 -
1950) theo cach triét ly lién nganh, giup CBE trd nén
mot “hé thng md”, nho d6, cac thanh phan ngugc véi
thuyét hanh vi (xét vé géc do triét ly chit ché) van co
thé cung ton tai trong CBE. Ngoai viéc chiu hai dnh
hudng ly thuyét & trén, CBE ctia 1960/1970 va hién
nay con nhéan nhiing déng gdp tu cac nha gido ducly
thuyét khac nhau. Trong dé c6 Bloom (v6i Bloom’s
taxonomy), ngudi da gitp gop thém quan diém nhan
vin vao CBE; Miller v6i quan diém thuyét quan tri
kiéu khoa hoc (scientific management ctia Taylor),
gitip chd y dén tinh hiéu suit trong CBE; Carroll cung
cép md hinh hoan chinh dau tién vé kiéu “mastery-
based learning” (mdt nhan goi khac ctia hoc dua theo
nang luc); ... Boc gid quan tdm dén cic déng gop
ly thuyét trén CBE c6 thé xem thém, vi du, Hodge
(2007)7°. Sy anh huéng clia Iy thuyét cic hé théng, va
cac déng gbp ly thuyét khac nhau trong CBE giup cho
cdch tiép cin nay linh hoat, c6 thé dugc van dung cho
cdc mo hinh gido duc mang quan diém nhén véan/tién
bd ma ngugc véi quan diém hanh vi. Két hgp CBE va
tiép cin nhan vén sé gitp gido duc nay gia ting hiéu
qua gido duc. Tiép can nang luc, xét vé ddc tinh viéc
hoc cd nhén héda, ciing hoan toan tuong thich véi tiép
cén ngudi hoc lam trung tdm; CBE bédo dam hon viéc
“ngudi hoc lam trung tam’, déng thai giup nang cao

k¥ ning, hanh vi va phdm chit ctia ngudi hoc 88!,

kCBE gdn véi gido duc theo chudn dau ra [outcome - based edu-
cation (OBE)] [121] [122]. Tuy nhién OBE khéng tuong duong ma
giao thoa rat nhiéu v6i CBE; CBE nhu la hé thong chita “outcomes”
[123], CBE mo ta téng quét, OBE di vao nhiing muc tiéu cu thé va c6
thé do luong duoc.

1https:/ /www3.weforum.org/docs/ WEF_New_Vision_for_Edu
cation.pdf . The Definition and Selection of Key Competencies: h
ttps://www.oecd.org/pisa/35070367.pdf ; EU chia nang lyc thanh
“life competence” https://ec.europa.eu/jrc/en/lifecomp , “digital
competence” https://ec.europa.eu/jrc/en/digcomp ,..

™MTheo hai Nghi quyét 29-NQ/TW va 88/2014/QH13, Quyét dinh
404/Qb-TTg.
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Tiép cén nhan van thudng cé thé bi phé binh 1a tip
trung nhiéu vao cam xuc, thdi d¢ ma thiéu chi y dén

phat trién thudc vé tri thic/tri tug®.

Néu roi vao
triong hop nay thi CBE la cong cu hitu hiéu giap nha
gido duc nhéin vin d€ y mot cich nghiém tic dén ca
chiéu kich tri tué, gitip ngudi hoc phét trién moét cach
tong thé ding nghia.

- Triét ly gido duc va dinh hudng chuong trinh gido
duc STEM: Xem xét nhiing trudng phai gido duc co
ban, cach tiép can gido duc va nhiing ddc trung cua
chiing ©0-0L7182.83 ¢ thé thiy dugc nhom céc triét ly
(ly thuyét) gido duc tién bd [progressivism], tdi ciu
truc [reconstructionism], hién sinh [existentialism],
va ly thuyét phé phan [critical theory] tuong thich véi
tiép cén nguoi hoc lam trung tdm (Bang 3), va dap
ung quan diém gido duc STE(A)M - khong chi tao
ngudn nhan lyc phét trién kinh té ma quan trong 1a
phat trién chinh ban thin ngudi hoc mot cich téng
thé, va dé€ giai quyét cac van dé thé gidi thuc, trong d6
c6 rat nhiéu vén dé€ lién quan mét thiét, séng con dén
con nguoi, xa hoi.

Ba triét ly gido duc Tién b¢, Tai cdu truc va Hién
sinh lién quan chat ché, giao thoa mét phén véi nhau,
tham chi ¢6 quan diém xem thuyét tdi cdu tric nhu
mot dang thuyét tién b theo dinh hudng xa hoi [so-
cially oriented progressivism], va xem thuyét hién
sinh trong gido duc nhu mot dang lang man tién
bd [romantic progressivism] hodc tan tién bo [neo-

progressivism] 661,

Nhém ba triét Iy nay gin véi
quan diém nhén van trong gido duc. Thuyét phé phan
di vao khuynh huéng cdp tién hon nita: dic biét quan
tam, thuc giuc (trong gido duc ¢ nha truong va xa hoi)
su phé phan manh mé, nghiém khic d€ phat hién cac
van d€ xa hoi (nhu lam dung quyén luc d€ boc 16t, su
phén cach giau nghéo, hiiy hoai moéi trudng vi kinh
té...), va dem lai su binh ding, cdng bing xa hoi. Triét
ly gido duc cin phai lam nén tang, dinh hudng cho
chuong trinh (gidng day). Cac nha nghién ctiu va gido
duc da dua ra nhiing cch tiép can chuong trinh khéc
nhau. Bang 3 liét ké mot s6 tiép cin chuong trinh phu
hgp va tuong ting véi nhiing triét Iy gido duc da xem
xét.

Chu y rang mot ti€p can chuong trinh cé thé tuong
ung véi nhiing nén triét Iy gido duc khac nhau. Vi du
nén ting ctia tiép cin nhén van co thé 1a triét ly gido
duc tién bo, tai cdu truc hodc hién sinh, nhung cling
6 thé 1a mot t8 hgp duge két hgp mot cach phu hgp
tit ba quan di€ém nay (vi ching c6 su tuong thich véi
nhau).

O bude nay, nha gido duc/ ngudi t8 chiic/ ngudi ra
chinh sach/ lam chuong trinh/... gido duc STEM c6
thé quyét dinh chon nén triét ly gido duc phi hgp va
tiép can chuong trinh tuong ting. Céau hoi dugc dit

ra 1a triét ly gido duc va ti€p can chuong trinh nao
pht hgp nhét véi gido duc STE(A)M tai Viét Nam
(dat trong chuong trinh gido duc & Viét Nam)? Tu
téng hgp céc phan tich vé muc dich, cic dic trung
ctia gido duc STE(A)M, céc triét ly gido duc va cac
tiép can chuong trinh tuong tGng, cé thé thiy ring
viéc tiép cdn nhan vin cho chuong trinh hin 1a chon
lya phtt hgp nhit cho gido duc STE(A)M & Viét Nam
(va ca trén thé giéi vi hau hét cic quéc gia cling da
dang van dung tiép cin ngudi hoc lam trung tam va
tiép can ning lyc). Mot chuong trinh véi tiép can nay
¢6 nhiing dic tinh chung nhu sau 60. 1) dya trén cic
mdi quan tdm/1¢i ich va nhu cu ctia hoc sinh (mang
tinh toan dién), 2) gidi quyét nhiing chuyén, nhiing
vin d€ nhén sinh, 3) cic cht d€ mang tinh lién mon,
4) c6 cac hoat dong va duy an. Péc tinh nhu vay rét
phu hgp cho gido duc STEM véi nhiing déc trung da
phan tich trudc day. Nén tang cho ti€p cén nhan van
c6 théla triét Iy gido duc tién bo, hién sinh... (tly vao
quan diém) hodc két hgp nhiing triétly gido duc trong
nhém nay.

Tiép c4n nhén véin cho chuong trinh, ngoai ddc tinh
ndi tai ctia né rdt y nghia va tuong thich véi gido duc
STE(A)M, con dugce ¢ xuy, ung ho béi UNESCO va,
qua d6, nhiéu qudc gia, t6 chiic khac nhau. Sau Béo
cdo Delors (1998), mdi day, UNESCO tiép tuc khing
dinh lai quan diém nhan van n‘ay84_86, trong d6, dinh
hudng gido duc dén loi ich chung, va dit phat trién
bén viing la md&i ban tdm trong tdm trong gido duc.
Thuc t€ cho thdy rt ro cac vian dé cta thé gisi thuc
ma gin vGi phat trién bén viing hdu nhu déu lién quan
nhiéu dén céc lanh vic STE(A)M. Ching toi cho ring
xay dung chuong trinh véi c6t 161 tiép cdn nhan van
nhu thé sé giup “ning tdm” gido duc STE(A)M dé gop
phén gido duc con ngudi tu do va trach nhiém - phat
trién ban than dong thoi hudng dén cac 1¢i ich chung,
g6p phan kién tao sy phét trién con ngudi va xa hoi
bén viing.

Lién két chit ché véi tiép cdn nhén vén la trudng phai
tam ly nhin vin [humanistic psychology] cta Carl
Rogers, Maslow. Tam ly hoc nhén vin, hay nguoi
ta con goi hién tuong luan [phenomenology]”, dugc
xem la ly thuyét hoc tap thi ba sau thuyét hanh vi va
thuyét phat trién nhén thiic®. Maslow dit ra thuat
ngti tim ly hoc nhan vin nhdn manh ba nguyén téc

"Pugc minh hoa bang sy tu nhan thiic ctia cd nhan vé “cai toi”
(c6 cam xic va thai do) dang trai nghiém céc tdc dong/kich thich tit
moi trudng va hanh dong/tac dong 1én moi truong. Quan diém hién
tugng luén cho ring con ngudi chung ta cdm nhén dugc phan nao
bén than minh c6 thé diéu khién/kiém soat, minh c6 ty do tao ra cac
diéu kién nhét dinh trong moéi trudng. Khi néi vé viéc nhan thic su
diéu khién/kiém soat 1a ta dang ndi vé cdi toi. Viéc nghién citu nhiing
trai nghiém truc tiép, tiic thoinhu la thuc té cia con ngudi dugc goila
hién tuong ludn (lién quan, chiu anh hudng béi triét hoc hién sinh).
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Bang 3: Triét ly giao duc va Tiép can chuong trinh 506

Tiép cén chuong trinh
[Curriculum approaches]

Tiép can lay hoat dong lam trung tam [Activity - centered
approaches]

Chuong trinh giang day lién quan [Relevant curriculum]

Tiép can nhén van
[Humanistic approach]

Chuong trinh 14y gia tri lam trung tam [Values - centered
curricula]

Cai cach cép tién

[Radical School Reform]

Triét Iy gido duc
(phtt hop tiép can ngudi hoc lam trung tam)

Tién bo [Progressivism]

Tién bo

Tai c4u truc (xa hoi) [(social) Reconstructionism]
Tién bo

Tai c4u tric

Hién sinh [Existentialism]

Téi ciu tric

Hién sinh

Tién bo

Tai ciu tric

Ly thuyét phé phdn [Critical theory]

chinh: (i) tp trung su chu y vao con ngudi dang trai
nghiém, do d6 tap trung vao trai nghiém nhu mot
hién tugng chu dao trong hoc tap; (i) nhdn manh cac
phdm chit cia con ngudi, ching han nhu kha ning
lya chon, sdng tao, cac gia trji va sy tu nhan thuc (trai
ngugc vdi viéc quan diém vé con ngudi theo kiéu co
hoc, hanh vi); va (iii) dit mdi ban tAm cao nhat dén
phdm gid va gid tri clia con ngudi, va quan tim dén
su phat trién tdm ly ciing nhu tiém nang con ngudi
noi ngudi hoc. Vai tro cta gido vién va nguoi lam
chuong trinh 13 xem hoc sinh nhu mét con ngudi
tong thé/ toan dién. Hoc sinh cn tich cyc, ¢6 muc
dich, nang dong va tham gia vao céc trai nghiém séng
(khong phai kiéu kich thich - phan xa ctia thuyét hanh
vi, hodc chi nhiing trai nghiém moét cach nhén thic).
Hoc tap la mot qud trinh gido duc suét doi. Hoc tap
14 thii nghiém/trai nghiém, ban chit ctia hoc tap la tu
do va chuén d4u ra clia né 1a phit trién tiém niang con
nguoi tron ddy va 1am mdi xa hoi. Rogers ciing nhin
manh dén tu do hoc tap; d€ tré thanh con ngudi tron
ven cin ty do dé hoc; ngudi hoc duge khich 1 mé ra,
tin tudng ban than, va dén nhan chinh minh 60
Tu do cd nhan la mét vin dé quan trong trong hién
tugng luan/ tim ly hoc nhan vin. Y tudng vé ty do
13 trung tdm ctia ly thuyét hoc tap ctia Rogers. Nguoi
hoc cang nhén thtc r6 vé€ quyén tu do clia minh, thi
cang c6 thé khdm pha ban than va phét trién tron
en’2. Quan diém ty do nay khong déng nghia ngusi
hoc ty do lam gi thi lam, nhu khoéng it ngudi lo ngai.
Céc nha gido duc nhan vén chi ra rang ngudi thdy can
dong hanh va can c6 nhiing cach thiic phu hgp trong
giang day cling nhu t8 chtc 16p hoc dé€ gitp ngusi
hoc nhan thiic vé€ tu do va hanh dong mot cach day
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trach nhiém véi su lya chon ctia ban thén, trong su
tén trong con ngudi/mai trudng xung quanh 7*87,

M5 hinh t8 chiic/quan ly 16p hoc

Quan ly 16p hoc lién quan dén cac hanh déng cin
dugc thuc hién d€ x4y dung va duy tri moi truéng hoc
tap t6i uu dé viéc giang day thanh cong, d6 1a hé trg
va nang cao néng lyc tri thic cing nhu cam xuc xa
héi ctia hoc sinh®8. T8 chiic/quan Iy 16p hoc 1a sy
nd lvc nhiéu mat, vi du nhu dét ra nhing ky vong,
tao dong luc, thiét 14p nhiing mdi quan hé quan tam,
hé trg, tich cuc véi va gitia cac hoc sinh; gidng day
theo nhiing phuong phap gitp t6i uu hoa kha ning
tiép c4n noi dung cta hoc sinh; st dung cac phuong
phép t6 chiic/quan ly 16p khuyén khich hoc sinh tham
gia vao cac nhiém vu hoc tap; thic dy sy phét trién
cdc ky nang xa hoi va kha ning tu diéu khién ban
théan ctia hoc sinh; va sti dung cdc bién phap can thiép
thich hgp d€ hé trg hoc sinh c¢6 cac vin dé vé€ hanh
vi. Nhung cling c¢6 quan diém xem quén ly 16p hoc 1a
kiém sodt ngusi hoc bing thudng/phat d€ nguoi hoc
nhanh chéng dap lai cac yéu cau, muc tiéu thiy cod
da dua ra; hodc dong nhit quan ly 16p hoc véi dinh
huéng mdy moc, doc dodn d€ t6i da héa kha ning
kiém sodt ctia thdy co va su tuén tha cta hoc sinh 89,
Thé thi cdn chon cach tiép c4n nao cho quan ly 16p
hoc hiéu qua vi cac nghién ctiu déu nhiéu l4n chi ra
quan ly 16p hoc 1a mét yéu t6 du bao quan trong vé
viéc hoc tap cta hoc sinh?0-93? Lién quan chat ché
dén quan ly 16p hoc, ¢6 hai chiic ning dugc chu .
Chtic ning tht nhit nhdm dén cic hanh dong caa
gido vién d€ tic dong dén thdi do, niém tin, hanh vi
xa hoi va cd nhan cta hoc sinh dé gitip phét trién viéc
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hoc tri thiic ciing nhu cam xuc xa hoi; chiic ning thu
hai nham can thiép ky luat d€ gitp ngusi hoc thay déi
hanh vi khong phtt hgp, nhét 1a nhiing hanh vi sai léch
nghiém trong va kéo dai gay anh hudng tiéu cuc cho
16p hoc®. Chiic ning thi nhit lién quan dén niém
tin, kiéu tu duy. Va nhu da thao luan trong phéin tim
tri phat trién (GM), nép nghi [mindset] anh hudng
dén phat trién nang luc, va c6 thé can thiép dé€ thay
d6i nép nghi (kiéu tam tri ¢d dinh sang tAm tri phat
trién) °%; hogc kiéu tu duy lac quan c6 thé dugc “vun
trong” va c6 tac dong dén phat trién ning luc tri thic
ciing nhu cam xuc xa hoi, nhu trong tam ly tich cuc
[positive psychology] ctia Martin Seligman 4, Nhiing
nép nghi/kiéu tdm tri nhu thé déu dua trén nhiing
nén tang triét Iy/ quan diém gido duc phu hgp, tao
hé théng nhit quan va x4y dung cac chién lugc gido
duc giup phét trién cdc phdm chit va nang lyc. Xét
dén chiic ning ky luat, Taubert (2007) ciing cho thdy
lua chon triét ly gido duc cho ky luét 1a diéu kién tién
quyét/can thiét cho viéc chon Iya mé hinh ky luat (phu
hgp véi triét ly da chon), va m6 hinh nay sé dan dén
céc chién lugc quan Iy 16p hoc”3.

Nhu véy, dé t6i vu va hiéu qué nhét, ngudi thiy can
van dung cac chién lugc quan ly 16p hoc phut hgp véi
triét ly/quan diém gido duc nén tang da dugc xdc dinh,
dugc chon (Hinh 1). Quan diém nhén vén thay kiéu
ky luat ménh lénh/bat budc bing viéc nhdm dén phit
trién tinh “ky luét ty gidc” (self-discipline) noi nguoi
hoc; hudng téi viéc tao ra nhiing ngudi hoc nhan vin
va nhén 4i, c6 thé hanh dong theo cic gid tri cao dep
cua riéng ho; giup ngudi hoc xay dung dugc su dao
dtic tu chu/tu gidc, biét cAn bang nhu ciu ctia ban than
va nhu ciu ctia nhém/cdng dong... Cac cich/phuong
phép ky luét phdi day cho ngudi hoc cac ky ning/ning
luc nhén thic ban than va xa héi, ning lyc ty lam
cht ban thén, biét quan tdm va ldng nghe, giao tiép va
hgp tac... Cac ky ndng nay cdn phdi hién dién, dugc
tich hgp mot cach nghiém tdc trong chuong trinh
giang day®’. Dua theo quan diém nhan vin nhu thé,
chuong trinh cho gido duc STE(A)M cén bédo dam c6
ca ndi dung vé€ phdm chét va ky ning da dugc xéc dinh
trong khung ning luc cho “con ngusi STEM”. Chuing
toi cho rang c6 thé can thém ca nhiing tiét hoc riéng
dé giup hoc sinh hinh thanh, vin dung, phét trién cac
phém chét/ning luc STEM quan trong nay.

Phu hgp véi tiép cdn nhén vin clia Rogers, c6 nhiing
md hinh quan ly 16p hoc khac nhau, vi du nhu mo
hinh ctia Thomas Gordon (“huin luyén ngudi thay
hiéu qud”), ctia William Glasser (ly thuyét chon Iya,
tri liéu thuc t€), ctia Rudolf Dreikurs (binh déng xa
hoi, hé qua logic), mo hinh “trj liéu theo giai phap”
(Solution-focused therapy) dua trén ly thuyét cac hé

théng (systems theory)...”>%”. Mo hinh gido duc

Montessori (phé bién cho hoc sinh 16p nho, madm
non) cing thudc nhém tiép cén nhéin vin. Dya trén
nén tang triét ly gido duc va cich tiép can, nha gido
duc, gido vién tu xem xét d€ chon mé hinh thich hgp.
Céc m6 hinh nay tuong thich véi tiép cdn nhan van
nén cing cé dugc van dung.

Dé minh hoa, chiing t6i gidi thiéu tém lugec mo hinh
dua trén ly thuyét chon lya®® va tri liéu thuc t&°°.
Ly thuyét ctia Glasser m& rong quan niém ctia thuyét
nhan van vé y thiic ty do va trach nhiém cé nhan; tap
cho ngudi hoc nhan thitc nhu cdu ctia ban than va ctia
ngudikhac, va hoc cach ty dua ra lya chon/quyét dinh
trong sy ton trong quyén clia ngudi khac. Glasser
dua ra mot moé hinh “tron goi” gom day du cac “cong
cy” quan ly trudng/16p, tao dong luc hoc tap, xi ly
céc tinh hudng su pham®”%8. Ngusi thdy cé thé t6
chiic/quan ly 16p hoc tich cuc va tao dong luc hoc tap
dya theo nguyén tac 5 nhu cdu co ban [5 needs (5N)]
trong thuyét chon lya va mot s6 nguyén tic co ban
cua tri liéu thuc té. Tro sé c6 dugc dong luc ndi tai,
st hoc sé thanh cong néu dap tng dugc 5 nhu cau
co ban ctia tro: séng con (bao gom thé 1y va an toan
vé tam ly); tinh yéu, thudc vé quyén luc; tu do; va
niém vui. Va ngudi hoc cén thoa man cac nhu cau
co ban mot cach c6 trach nhiém, ton trong nhu cau
ctia ngudi khac. Khi gip tinh hudng su pham, tri liéu
thuc t€ sé la cong cu hiiu hiéu gitp ngusi thiy dong
hanh mot cach tich cuc véi tro, gitp tro nhan thic
dugc trach nhiém ban than dé tit d6 c6 chon lya tich
cuic va thay ddi (néu cn thiét thi sé theo cic buc nhu
xac dinh muc tiéu, 1ap ké hoach, theo déi quad trinh...
dé thay d&i hanh vi “phtic tap’, tiéu cyc kéo dai) 7100,
Céc budc trong tri liéu nhan thiic cing c6 thé ap dung
cho tinh huéng su pham theo nhém/1ép, hodc trong
sinh hoat 16p d€ gitp tro ¢ tinh tu chu ty lap trong t6
chiic 16p hoc. Theo ching t6i, day 1a mo hinh tha vi
va rédt y nghia cho ngudi thay trong quan ly 16p hoc,
trong viéc dong hanh tich cuc véi ngudi hoc cac lua
tudi khac nhau, va cho chinh ban than nguoi thay (vi
ngudi thy sé ¢é thém nang luc nhan thic ban than va
xa hoi, y thiic sy tu do va trach nhiém céd nhan,...). Cé
thé van dung mo hinh ctia Glasser vao nhiing phuong
phép/mo6 hinh tuong thich khac, ching han tich hop
nguyén tic 5 nhu cdu (5N) vao trong mo hinh giang
day 5E tao thanh khung ké hoach giang day 5E - 5N
(xin xem muc Phuong phap/Moé hinh day - hoc &
duéi) d€bao dam ngudi hoc c6 thém cam hiing, dong
co hoc tap 101 vy t4t nhién, viéc két hgp nhiing mo
hinh/ly thuyét dong luc hoc tdp gin véi quan diém
nhén vin nhu moé hinh ctia Glasser va nép nghi phat
trién cia Dweck sé rat phit hgp va y nghia cho viéc tao
ddng co ndi tai noi ngudi hoc.
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Triét 1y/quan diém gido duc

Céac m6 hinh Cac chien luoc

A4

Hinh 1: Cac thanh t6 xay dung chién

Ban dén dong luc hoc tip, cing cin nhin manh
thém ring cdc nghién cttu chi ra vai trd clia nguoi
thy trong viéc gitp ngudi hoc c6 dugc dong luc bén
trong (chtt khong phai dong luc tii bén ngoai), va day
13 nhan t6 quan trong trong hoc tip 73101103 Nhy
thé, chi ding & ndi dung STE(A)M theo cach tich
hop, hodc/va cic dy an thuc té,... thi chua du dé
tao dong luc, ma rét cdn cach ngusi thady dong hanh
v6i nguoi hoc, kich thich sy quan tam noi ho, duy
tri su tham gia cta ho, khich 1é ho tu tin vao kha
nang ban than d€ thyc hién nhiém vu cu thé, cong

nhan va khen nggi thanh coéng cta ho,... 104,

Tiép
can ngudi hoc lam trung tim/quan diém nhan vin
can nhiing mé6 hinh/ly thuyét dong luc phu hop, va

105

c6 rat nhiéu ly thuyét khdc nhau ">, nhu cac thuyét

theo cdc quan diém nhén thidc (cognitive perspec-
tives), nhan van/tam Iy tich cuc: tdm tri phét trién 106
thuyét gia tri mong dgi/ky vong (expectancy — value
theory) 197, thuyét ty quyét dinh (self - determina-

«_ A

tion theory) 103, Tuy nhién, “rdt nhiéu” lai 1a diéu
gy kho cho nguoi thay tim hiéu va vin dung. Trong
cac phén trudc, chung t6i da gidi thiéu ly thuyét chon
lua ctia Glasser va nép nghi ctia Dweck. Quy thay/co,
nha gido duc... quan tdm c6 thé tim doc thém va
dp dung hai ly thuyét nay trong gido duc STE(A)M.
Mot mo6 hinh dong luc khic la mé hinh MUSIC
[eMpowerment (trao quyén), Usefulness (htiu ich),
Success (thanh cong), Interest (quan tam), & Caring
(chdm s6c¢)], cing dang dugc quan tdm bdi sy don
gian, tinh thyc hanh cao va c¢6 cong cu bang hoi dé
gitp do ludng 1%%1%% Chiing t6i d tich hgp mo hinh
ndy v6i moé hinh 5E d€ tao thanh khung ké hoach
giang day 5E - MUSIC cho STE(A)M !0, Va tit
nhién, néu hiéu ky vé quan diém nhan vin va vin
dung né mot cach triét d€ trong gido duc STE(A)M
thi ngudi thdy sé tao dugc cho ngudi hoc dong luc
0

bén trong manh mé®

Phuong phap/Mé hinh day - hoc

Tuong Ging véi cac tiép cdn da chon, c6 mot s6 phuong
phap/mé hinh hoc tap khéc nhau cho t§ chtic hoat
dong STE(A)M 1>48111-115, Day - hoc theo du an
[project — based learning], day - hoc dua trén vin
dé [problem - based learning], day - hoc kham pha/
khéo nghiém [inquiry - based learning], mo hinh day
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lugc quan ly I6p hoc (Nguén: Tac gid)

- hoc phuc vu cong dong [service learning], day - hoc
theo thiét ké [design - based learning], day - hoc theo
ngti canh/tinh hudng [situated learning], day - hoc
theo trai nghiém [experiential learning] (cac mo hinh
hoc tap trude ciing déu c6 ddc trung hoc trai nghiém).
Céc md hinh/phuong phap hoc tip nay cé thé dugc
két hgp vé6i nhau.

Két ndi véi phuong phap su pham la khung ké hoach
giang day. C6 nhitng mé hinh khac nhau cho ké hoach
giang day trong gido duc STE(A)M. C6 thé chia thanh
mot vai nhom nhu sau:

a. 5E va mé rong tii 5E:

« Mo hinh 5E [Engage/L6i cu6n, Explore/Kham
phd, Explain/Giai thich, Elaborate/Extend/M&
rong, va Evaluate/Danh gid] ctia Bybee
(2006) 1%, Pénh gia dugc d€ & cudi, nhung
thuc ra né bao phu ca céc budc trude do vi can
quan tam dén lugng gia qua trinh.

Mo hinh 6E (6E Learning byDeSIGN™ Model)
dua trén 5E d€ két hop thém thiét ké ki thuét
[Engage, Explore, Explain, Engineer, Enrich, va
Evaluate] 117,

Mo hinh 7E 118 ciing dugc st dung cho ké hoach
giang day STE(A)M.

b. Dua theo quy trinh thiét ké ky thuat

Thiét ké ky thuat dugc xem la nhan t6 tich hgp nén ké
hoach giang day c6 thé dugc xay dung dua theo cac
budc ctia quy trinh thiét ké. Vi du:

o Budc (B) 1: Xac dinh van dé/ yéu cau.

B2: Tim giai phap thiét ké.

B3: Trinh bay phuong an thiét ké.
B4: Tao mau, thu nghiém, danh gia.
B5: Diéu chinh thiét ké&. 2

« Mb hinh PIRPOSAL ctia Wells, 20151,
« MO0 hinh 6E (da gi6i thiéu trong muc a).

c. Két hgp v6i md hinh tao dong luc hoc tap hoidc
t6 chtic 16p hoc nham giup gido vién kiém tra d€ bao
dam chién lugc tao dong luc trong quad trinh t6 chic
hoat dong STE(A)M: M6 hinh 5E - 5N: Két hgp 5E
va 5 nhu ciu (5N) tu thuyét chon lya ctia Glasser.
M6 hinh 5E - MUSIC: Két hgp 5E v6i m6 hinh MU-
SIC. Thim chi c6 thé két hgp 5E - 5N — MUSIC.
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5N/MUSIC
""""""""" T TG ey
E-1 ¥ E-2/ | E3 " I e4 \: E-5
Léicudn i Khampha ii Giagithich I Mo&réng | BDénhgid
A N N L
/
| Quy trinh khoa hoc | Quy trinh thiét ké ky thuat |

Hinh 2: M6 hinh két hgp 5 nhu cau (5N) va MUSIC (Nguén: Tac gid)

Day la cach chung t6i da dung d€ x4y dung ké hoach
giang day STE(A)M. Va hoan toan c6 thé két hop 5N
hodc/va MUSIC véi cdc mo hinh 6E, 7E, hodc m6 hinh
dua theo thiét ké ky thuat.

C6 thé két hgp dé€ tao mot khung ké hoach gidng day
nhu Hinh 2: K& hoach giang day 5E - 5SN/MUSIC c6
thé két hgp véi quy trinh khoa hoc (dugce 10ng trong
pha khdm phd va gidi thich) va quy trinh thiét ké ky
thuét (dugc 1ong trong pha md rong). Pha danh gid
dit cudi, nhung cén la qud trinh kéo dai tit dau dén
cudi. Khung 5N hodc/va MUSIC cin bao phu toan
bo d€ nhan manh viéc dap ting nhiing quan tam/lgi
ich va cac nhu cdu ctia ngudi hoc trong sudt qua trinh
giang day dé€ bao dam tao dong luc hoc tap ndi tai va
gitp viéc hoc thanh cong.

Vai tro va tuong quan giiia cac thanh phan
cua STEM tich hop

‘ TECHNOLOGY ‘
U =) Candé lam
ENGINEERING 1225 Candé hoc/biét
(thirc hanh/ thiét ké k7 thuat) .
== Can/Dungcho

—]
SCIENCE = MATH

Hinh 3: Tuong quan cta S, T, E, M (Nguén: Tac gid)

V6i nén tang triét ly/quan diém gido duc, cich tiép
can, dinh huéng chuong trinh, phuong phép t6
chtic/quan ly 16p hoc, mé hinh hoc tép va khung
ké hoach giang day, mot cong doan quan trong ctia
khung khai niém 14 xac dinh vai tro/quan hé gitta cac
thanh phan trong STE(A)M tich hgp. Dua theo cong
trinh cta Yata (2020)24 va Sujarwanto (2021) 18 ¢4
thé phac hoa khung tuong quan nhu trong Hinh 3
tuong quan gitia S, T, E, M. Mili tén to vién lién nét chi

d4u rang E [thudng chia chu trinh thiét ké ki thuat]
can S, T, M dé lam (vi du nhu thyc hién cdc budc ctia
quy trinh thiét k). Mii tén to vién duit nét d€ dién ta
S, T,Mcidn E (chéng han, thyc hanh E qua quy trinh
thiét ké) dé tro hoc/biét vé S, T, M. Cac mii tén dam
mau mudn ndi rang cdc mén S, T, M cdn/dung cho
nhau (va khong nhét thiét € lam, dé biét). Vi dy, M
cin cho S @€ tinh todn, d€ biéu dién khéi niém, dinh
luat...; S cAn cho M d¢€ gia ting tinh ting dung cia M,
tao thém y nghia cho M, gitip trd nhan ra sy két néi
M véi thé gisi thuc... Dinhién, M c6 gid tri, y nghia,
nét dep tu than ctia riéng no, nhung it hoc sinh cam
nhéin dugc chung. Chinh qua S, T, E, thé gidi thuc,
hoc sinh thdy dugc vai tro, y nghia ctia M d€ c6 thém
dong luc kham pha sau hon. Nhu da thdy trong cac
dac trung ctia STEM, can ch y rang cdc moén S va M
6 vai tro co ban trong STEM tich hgp.

Xac dinh nhu
cau,vindé
y cla “user(s)”
Thidt ké Chira bgi canh
thoa claviéc s-(rdqn
m3n (sanphém,...)
Anh gid m ° Chiracac
users
buara
cac giai phap

thiét ké
Hinh 4: Thiét k& I8y con ngudi lam trung tam

(Nguoén: Tac gid)

Néu xét STEAM thi A sé c6 quan hé thé nao véi cic
thanh phén ctia STEM? Nhu da phén tich 6 cac muc
trude, néu hiéu A theo nghia rong thi mot mo6 hinh
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gido duc STEM theo quan diém nhan vén da ty chira
mot phin A trong d6. That vy, c¢é thé nhin thdy
ngay A nim trong nhiing hoat ddng gido duc [chinh
thic/“formal” (dugc trinh bay trong chuong trinh) va
cd mot phan phi chinh thiic/“informal” (loai chuong
trinh 4n/ “hidden” gom tuong tac xa hoi gitia thay va
trd cling nhu gitia tro v6i nhau trong qua trinh hoc
tap, cdc phuong phap ky luat tich cuc, tao dong luc
hoc tép...)] giup ngudi hoc hinh thanh va phat trién
cac nang luc thé ky 21, vi dy, nidng luc nhan biét ban
thén va xa hoi, nang luc cam xtc x4 hoi... Trit phi mo
hinh gido duc STEM (nhu nhiéu noi dang t6 chiic)
“quén” di mang noi dung nay trong chuong trinh. Co
thé goi su tich hgp A nhu trén la tich hgp “A - ning
luc”. Mitc d¢ tich hgp khac cia A cht yéu thudc vé
Arts theo nghia rong thi hai (“Arts = Art + music
+ dance + drama/theater + film + creative writing +
architecture/ gardening/ landscape design ...”). Luc
nay, A c6 thé dong vai tro xuc tac khi kham phd/thuc
hanh STEM: i) mdt cong cu/giai phap cho mot s6 giai
doan nao dé trong qua trinh du 4n STEM (quay phim,
chup hinh, v&, thiét ké/lam bao cdo, trinh bay, viét 16i
dan/gidi thiéu...), ii) mot chiic ndng/nhan t6 giup két
ndi (thdm chi c6 thé stt dung thiét ké thudc vé “Arts”
thay cho thiét ké ky thuat>”), iii) mét “b&i canh” (chtt
dé/vdn dé dé€ STEM giai quyét...)... Miic d6 nay rat
phong phu va ngudi thdy c6 thé dé dang khai thac.
Vi su da dang nén c6 thé xem A tuong quan qua lai
véi cc thanh t6 S, T, E, M theo kiéu mi tén t6 ddm
(can/dung cho). Chung tdi goi cach tich hgp nay la
“A - xuc tac/boi canh’.

Cép do tich hgp khdc nita ctia A la gitp ngudi hoc
mo& ra d€ nhén thiic xa hoi & tdm rong hon, gan két
v6i chiéu kich nhan van, xa hoi... trong cac bai toan
thé gidi thuc (nhan ra van d€ cling nhu giai phép thuc
té cAn A chit khong chi STEM) bang thiét ké 14y nhan
van/ con ngudilam trung tim (human - centered de-
sign/ HDC) #8556 Néu thiét ké dy an STEM dé tich
hgp A & mtic d6 “cao”
thé gitip hoc sinh phét trién nang luc dugc goi la “kién
thic nhan vin”4%%°. Nhu dugc mo ta trong Hinh 4,
khi khdo sat, phan tich vdn dé cling nhu nghién ctiu

nay mot cach hé thong thi ¢

tim ra gidi phdp, c6 thé va can loéng ghép quy trinh
thiét ké 1y con ngudi 1a trung tdm (con ngudi & day
6 thé€1a ngudi st dung, khach hang, nhiing ngudi cé
lién déi véi van dé dang khao sat, voi giai phap dang
do tim - goi chung 13 “user(s)”). Diéu nay gitip ngudi
hoc hinh thanh va phat huy dugc khéa ning “quan sat’,
tim hiéu, nh4n dinh, ddnh gia van d€ trong vi tri/theo
g6c nhin cta “con ngudi” trong do; va tiép cin nay
con gitp ngudi hoc biét xem xét, nhin nhan sy viéc
theo géc d6 nhén sinh, tdm ly, gido duc, xa hoi, nghé
thuat... Y nghia tiong td cho cic budc tim giai phap.

100

Phuong phédp nay gia tri cho gido duc STEM cling nhu
STEAM tich hgp. Nhu thé, song song v6i quy trinh
thiét ké ky thuét (dya theo van dé (problem - based”)
va dya trén giai phdp (“solution- based”)), cdn dua
thém mot quy trinh theo HCD dé€ ngudi hoc xét thém
cac goc nhin nhén van khi phén tich vin dé/nhu cau,
va khi dua giai phap, nhu phéc thao & so d6 thiét ké
14y con ngui lam trung tam 3.

Trong thiét ké dya trén con ngudi nhu thé, S, T, E, (A),
M sé dugc van dung d€ phan tich vin dé, nhu ciu cta
“user(s)”, va € dua ra cac giai phdp cho “user(s)”. Nhu
vay, c6 thé tdng hop mdi tuong quan gitia cac thanh
t6 ctia STE(A)M nhu So d6 t6ng hgp vé STEAM tich
hop (Hinh 5). Hai vong tron ¢6 miii tén chi chiéu biéu
thi 1) quy trinh thiét ké hodc thiét ké ky thuét dua
trén problem/solution” (quy trinh nay la 1 déc trung
cta E), va 2) quy trinh thiét ké dya trén “user(s)” ctia
HCD (quy trinh nay khai thac cac chiéu kich nhin
vin ctia A)°. A con tham gia trong STEAM qua 2 mtic
d06 khéc (A- nang lyc va A- xic tac/boi canh), dugc
minh hoa bang khung (A) bao bén ngoai. Va toan bo
t6 hgp STE(A)M véi méi tuong quan qua lai nhu vay
dugc minh hoa bing ngdi sao STEAM (néu STEM thi
thanh sao 4 canh).

Mot céch “ly tudng”, STE(A)M tich hgp can c6 day
du cac thanh phan S, T, E, (A), M. Nhiéu nha gido
duc STE(A)M dé nghi c6 thé tich hgp it nhit 2 thanh
phan 120 (tich hgp S va E), 12! (tich hgp Khoa hoc xa
hoi/A va S); 116 (dua ra cac bo tich hgp khéc nhau); 1°
(dé nghi c6 thé tich hgp tit 2-3 thanh phan); 122 (dé
nghi c6 thé tich hgp tit 2-3 thanh phan); 123 (cho thdy
nhiing hoat dong STEM tich hgp 2-3 thanh phan)].
Nhu véy, tity vao tinh hinh thuc té va c6 thé chip nhan
tich hgp 2 - 3 thanh phan ctia STE(A)M. Vi du, tich
hgp khoa hoc va ky thuét; tich hgp cong nghé (trong
d6 6 lap trinh) va todn; hodc khoa hoc, cong nghé
va ky thudt;... Tuy nhién, theo ching tdi, can chu y
(tdc khong bo qua) cac ki nang thé ky 21, cic phdm
chét nén tang ciing nhu nhiéu khia canh khac cta A.
Trong thyc té, viéc tich hgp céc kj nang va phdm chét
nay khong can dén céc trang thiét bi, cong cu... ma chi
can tao/khai théc cac ngii canh dé giup HS hoc va thuc
hanh (trong tuong tac gitia HS v6i nhau va véi GV,
thiét k€14y con nguoilam trung tdm,...); con c6 nhiéu
co hoi khdc nhau trong viéc t6 chiic 16p hoc STE(A)M
ma GV c6 thé van dung/khai thic dé€ giap HS phat
trién nhiing nang lyc nén tang nhu tdm tri phat trién,
tdm tri m&, nhan thiic ban than... véi diéu kién chinh
ngudi GV can ndm viing, trai nghiém nhiing phim
chét nay cang nhu hoc dugc cach dé€ giup HS phit
trién ching. “Doi hoi” nay (vé€ cic nang luc nén tang)

°Thyc ra HCD ciing la mot kiéu thiét ké lién quan dén “prob-
lem/solution - based” nhung dit trong tdm 1a con nguoi.



Tap chi Phdt trién Khoa hoc va Céng nghé - Khoa hoc Xd héi va Nhdn vén 2023, 6(S1):87-106

(A)
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Hinh 5: So d6 t6ng hop vé STEAM tich hgp (Nguén: Tac gid)

khoéng phai chi dén tii STE(A)M ma dén ti gido duc
néi chung.

So d6 khung khai niém

Tong hop nén tang triét ly gido duc, thuyét nhan van -
thuyét kién tao, cac cach ti€p cn, dinh huéng chuong
trinh (trén co s& khung phim chét/ning luc da xay
dung), cic mo hinh t8 chitc/quan ly 16p hoc (phtt hgp
v6i triét ly/thuyét da chon, vi du mo hinh cho lya cta
Glasser, nép nghi phat trién ctia Dweck), cdc phuong
phéap su pham/mo6 hinh hoc tép va tich hgp ngoi sao
STE(A)M, c6 thé biéu dién khung khdi niém co ban
béng so d6 & Hinh 6. Chung t4i tin chic, ring néu
quan tdm mot cach nhét quan nhu vay thi mé6 hinh
gido duc STE(A)M sé tao dugc nhiing “con ngudi
STE(A)M” dlng chat.

KET LUAN

Tu nhiéu nghién ctu ciing nhu tu trdi nghiém thyc
té ctia chung t6i trong gido duc STE(A)M, ching tdi
da gisi thiéu mot biic tranh khdi niém co ban, nhit
quén cho gido duc STE(A)M tich hgp. Chung t6i da
phén tich va dtc két khung khai niém mot cach day
du gobm khung phdm chét va ning luc cho con ngusi
STE(A)M: nén tang triét Iy gido duc thich hgp (tién
b0, tai cdu trac, hién sinh...); quan diém gido duc
nhéan van - d€ y dén gido duc con ngudi tong thé va
con ngudi tu do — phtt hgp véi triét Iy ciing nhu véi
yéu cdu tu thuc té/cac nghién ctiu; cac tiép can nguoi
hoc lam trung tim va tiép cin nang luc; dinh huéng
cho chuong trinh giang day theo quan diém nhan van;
nhiing mé hinh, Iy thuyét t6 chtic/quan Iy 16p hoc dya

trén quan diém va tiép cin di chon; cdc m6 hinh day
- hoc cling nhu mét s8 khung ké hoach giang day phu
hgp v6i minh hoa s6 6 mo hinh 5E - 5N, 5E - MU-
SIG; tuong quan gitta cic thanh phén trong STE(A)M
va nhdn manh thém vai tr6 thiét k& dya trén nguoi st
dung (con ngudi) d€ nang cao “tri thiic nhén van” cho
STE(A)M; va sa d6 khung khai niém d€ thiy dugc su
lién két va thong nhit clia toan b hé thong. Ching
toi tin ring khung khéi niém nay sé gép phéan lam ro
nhiing dinh hudéng cin thiét cho gido duc STE(A)M
tich hop (ngay ca khi nha gido duc/nghién ctu/...
khong dong y véi cac dé nghi trong bai bao nay thi
ciing thdy ring cdn phai thuc sy nghiém tic xay dung
mot khung khai niém cho gido duc STE(A)M, va m&
rong cho gido duc ndi chung), va can dugc quan tam
trong dao tao gido vién STE(A)M - day thuc sy la mot
vin dé c6t 16i. Bai bdo nay cing co thé dugc tham
khéo d€ cic nha nghién ctiu va nha gido duc dé xuit
thém nhiing khung khai niém khac cho phong phu
hon géc nhin. Céc thdy c6 quan tdm ciing nhu cac nha
quan ly gido duc c6 thé tim hiéu d€ chuén bi nhiing gi
cén thiét cho gido duc STE(A)M.

LOI CAM ON

Nhom nghién ctiu chan thanh cam on S& Khoa hoc
& Cong nghé, S6 Gido duc & Dao tao tinh Séc Trang
da tao céc diéu kién cho viéc tip huén, trién khai va
chuyén giao m6 hinh gido duc STEM tich hgp cho hoc
sinh phd thong tinh Séc Trang.

DANH MUC CAC TU VIET TAT

5E: Engage, Explore, Explain, Extend, Evaluation
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Chwongtrinh
Ta chirc/quan ly I&p hoc
M& hinh hoc tap
-

S

M

Ky
s}

Nguoi hoc lam trung tam . Phat trién pham chat — nang lyc

Con nguoi

Thuyét nhan van — Thuyét kién tao (x3 hoi)

STE(A)M

Triét ly gido duc: tién bo ...

Hinh 6: So d6 Khung khai niém STEAM (Nguén: Tac gid)

6E: Engage, Explore, Explain, Engineer, Enrich, Eval-
uate

5N: 5 needs

CBE: Competency-based Education

DHSP: DPai hoc Su pham

GV: gido vién

HCD: Human-centered Design

HS: hoc sinh

MUSIC: eMpowerment, Usefulness, Success, Interest,
Caring

OM: Open-mindedness

GM: Growth mindset

PIRPOSAL

STEM: Science — Technology - Engineering — Math-
ematics

STEAM: Science - Technology - Engineering — Arts
- Mathematics

THCS: Trung hoc co s

THPT: Trung hoc phé thong

TK21: Thé ky 21

Tp. HCM: Thanh phd H6 Chi Minh

XUNG POT LOI ICH

Bai bao khéng c6 xung dot lgi ich.

PONG GOP CUA CAC TACGIA

TS. Vi Quang Tuyén phu trach cic muc: Dit vin
dé, Phan tich muc tiéu, didc trung cta gido duc
STEM, Khung phdm chét va nang luc cho gido duc
STE(A)M, Phuong phap/M6 hinh day - hoc, So d6
khung khai niém, Chinh sach va nguén luc cta gido
duc STE(A)M, Két luan.
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TS. Hoang Mai Khanh phu trach cac muc: Triét ly
gido duc va céc tiép cin cho gido duc, M6 hinh t6
chiic/quan ly 16p hoc.
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ABSTRACT

Integrated STEM education (Science, Technology, Engineering, and Math)/STEAM (+ Arts) is being
considered as an educational model promoting students' academic motivation, preparing their fu-
ture career, contributing to meeting the real world demands of this 21st century, the 4.0 industrial.
Therefore, it is attracting great attention in many countries, and especially in Vietnam. However,
there are currently any study about the basic conceptual framework that fully synthesizes the theo-
retical basis to the method for the practice of STE(A)M activities in Vietnam. Based on the character-
istics of integrated STE(A)M education, and various studies, this paper suggests that STEM should
be changed to STE(A)M, and introduces a conceptual framework for an integrated STE(A)M edu-
cation model. The educational philosophies, theories and approaches to education, competency
frameworks (core qualities and competencies), teaching methods, integrated principles of STE(A)M
are reviewed and analyzed in a systematic way. Since then, the paper proposes a conceptual frame-
work that consistently combines the foundation as well as methods for integrated STE(AM edu-
cation: progressive educational philosophy, humanistic theory, approach to learners. center and
develop capacity, organize classes, and create a STEM learning model according to the theory of
choice and development mind, the 5E-5N/MUSIC model. This theoretical conceptual framework
can be referenced and applied in the training of STE(A)M teachers as well as for the implementation
of STE(A)M activities in the school settings as well as extracurricular programs.

Key words: STEM, STEAM, integrated STE(A)M education, STEM/STEAM conceptual framework,
STEM/STEAM teacher training
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	Khung khái niệm cho giáo dục STE(A)M tích hợp
	ĐẶT VẤN ĐỀ
	PHÂN TÍCH MỤC TIÊU, ĐẶC TRƯNG CỦA GIÁO DỤC STEM 
	XÂY DỰNG KHUNG KHÁI NIỆM CHO GIÁO DỤC STEM TÍCH HỢP  
	Khung phẩm chất và năng lực cho giáo dục STE(A)M
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